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L RUTINELE ROM

1.1 RUTINELE RESTART

0000 Start

Rutind de Initializare, DE incdrcat cu FFFF, adresa maximd posibild pentru
memoria RAM i

0008 Eroare

Rutind de tratare a erorilor, RST 08 este urmat de DEFB n unde n=codul-
eroril—1. Codul erorii: 0 pentru OK, ..., 1B pentru Tape loading error.

0010 Tipérire/Afigare caracter

Rutina de tipérire/afigare a unui caracter la canaluf adresat de CURCHL.
Laintrare: in A codul caracterului, celelalte informatii in variabilele de sistem.
0018 Culege caracter - :
Continutul locatiel adresate de CH-ADD este adus in HL, return daca caracterul
este afigabil, daca nu, CH-ADD este incrementat si se repeta testul.

0020 Culege urmétorul caracter

Rutind utilizata la parcurgerea liniilor de program BASIC de cétre interpretor.
0028 Calcul in virgula fiotanta

Rutina de calcul in virgulad flotanta, fiecare apel RST 28 este urmat de o serie de
DEFB care se termind cu DEFB 38, fiecare byte definind un cod de operatie.
0030 BC spati : :

Rutina creeazi locatii libere in zona de lucru, utilizeaza WORKSP care contine
adresa de start a spatiuiui de iucru.

Laintrare: BC contine numaérul locatiilor

0038 intrerupere mascabild

Rutind de tratare a intreruperilor mascabile,se incrementeazé ceasul de timp real
FRAMES la fiecare 20ms si se citegte tastatura..

0053 Continuare RST 08



4

Adresa de intoarcere a interpretorului este o locatie DEFB care contine codul
erorii intilnite. DEFB este transferat in ERR-NR.. Stiva este stearsd. Salt pentru
resetarea stivei-calculator.

0066 Intrerupere nemascabila

Rutina de tratare a intreruperilor nemascabile; neutilizata in Spectrum- original,
aceasta contine o eroare: instructiunea JR NZ trebuie inlocuitd cu JR Z
(utilizeaza NMIADD) ‘

0074 CH-ADD+1

Rutina incrementeaza CH-ADD; incarcé A cu locatia adresatd de CH-ADD + 1
007D Sare peste

Rutina testeaza dacd codul din A este afisabil; seteazd HL si CH-ADD in
concordanta cu A.

0095 Tabela cuvintelor cheie

Tabela cuvintelor-cheie BASIC dupé care se face afigarea lor; cuprinde: ?, RND,
... RETURN, COPY. Bitul 7 al ultimei litere al fiecarui cuvint este setat.

0205 Tabela tastelor (1)

codurile simbolurilor obtinute prin: cursor L si CS; cuprinde: B, H, ...Q, A.

022C Tabela tastelor (2)

cog¥2[$e sLI':lnboluriIor obtinute prin: cursor E, taste literare; cuprinde: READ, BIN,
0246 Tabela tastelor (3)

codurile simbolurilor obtinute prin: cursor E, taste literare si SS; cuprinde: ~,
BRIGHT, ..., [, BEEP.

0260 Tabela tastelor (4)

codurile de control obtinute prin: taste numerice si CS; cuprinde: DELETE, EDIT,
..., cursor-dreapta, GRAPHICS.

026A Tabela tastelor (5)
codurile simbolurilor obtinute prin: taste literare si SS; cuprinde: STOP, *, ..,

0284' :I"abela tastelor (6)

codurile simbolurilor obtinute prin: cursor E, taste numerice si SS; cuprinde:
FORMAT, DEF FN, ..., POINT, CAT.

1.2 RUTINELE DE TASTATURA

028E Scanarea tastaturii

Rutina principala de citire a tastaturii de 40 de taste.

Lalesire:  in E valoare de la 00 la 27, codul tastei sau FF, nici o tastéd apasata
in D codul tastei shift apasate sau FF (in DE este FFFF daca nici o
tastd nu a fost apédsata)

Portul tastaturii (in C): FE

02BF Tastatura



Rutina de citire a tastaturii apelatad la fiecare 20ms, decodifica tasta apasata,
pune codul in LAST-K gl bitul 5 al FLAGS este setat. Se utilizeaza 2 sisteme de
variabile KSTATEO ... KSTATES si KSTATE4 ... KSTATE?. Un set devine disponibil
pentru o noua tastd numai dupd 1/10s adica 5 apeldri ale rutinel.
0308 Repetarea tastei
Este o subrutind a Tastatura (02BF); o tastd se considera repetatd prima oara
dupa o perioadd REPDEL (normal 0.7s) si ulterior dupd o perioadd REPPER
(normal 0.1s).
031E K-test
Rutina testeazé dacé nu a fost apdsata nici o tastd sau numai o tasta shift: daca
da return, dacé nu calculeazé codul tastel.
0333 Decodarea tastel
Laintrare: in E codul tastel

in D valoarea FLAGS

in C modul cursor
Lalesire:  in A codul simbolului, pentru tasta sau ansamblul de taste apdsate

1.3 RUTINE DIFUZOR

03BS Beeper
Rutln%' care activeaza si dezactiveaza difuzorul, repetat, astfel incit se obtine
sunetul.
Laintrare: in DE produsul dintre frecventa sunetului si durata lui (in s)
in HL contor pentru bucla de timp=3.5*106/8/f-30.12
03F8 BEEP
La Iintrare: pe stiva-calculator, in virf, se gédseste "inédlfimea" notei si sub ea
durata” notel
Rutina efectueaza verificdri asupra "inaltimii* si "duratei® sunetulul i pregéteste
parametrii pentru BEEPER pe care o apeleaza.
046E Tabela frecventelor
261.63 do 369.99 fa#
277.18 do# 392 sol
293.66 re 41530 sol#
311.13 re# 440 la
329.63 mi  466.16 la#
349.23 fa 493.88 si :
Observatie: La fiecare salt la octava superioara respectiv inferioara frecventele
se dubleaza, respectiv injumatatesc.
04AA Neutilizat



1.4 RUTINELE CASETOFON

Pentru toate rutinele:

DE contine lungimea blocului de bytes

IX confine adresa de inceput a blocului de bytes

A contine 00 pentru header, FF pentru program/date
04C2 SA-bytes
Rutina de salvare a blocurilor de bytes.
053F SA/LD-Ret
Rutind de retur dupé o operatie de salvare sau incércare.
0556 LD-bytes
Rutina de citire /verificare a blocurilor de bytes.
05E3 LD-edge
La intrare: in B constanta de timp

in C tipul de margine

Lajesire: inF: (? =0 la eroare, Z=0 la Break
0805 SAVE, LOAD, VERIFY, MERGE
Rutina este comuna comenzilor SAVE, LOAD, VERYFY si MERGE.

TADDR este EO pentru SAVE E1 pentru LOAD
E2 pentru VERIFY E3 pentru MERGE

Header-ul este format in zona de lucru, astfel:

locatia: IX+00 contine tipul

IX+01 pina la IX+0A contine numele (FF in IX+01 dacé este nul)
IX+0B si IX+0C contin lungimea in bytes
IX+0D piné la IX+ 10 contin informatii dependente de tipul blocului -
07CB VERIFY
Rutina VERIFY, datele sint numai comparate nu incércate.
0802 LOAD date
Rutind comuna pentru LOAD si VERIFY.
0808 LOAD
Rutind de incarcare a unui program BASIC si a datelor sale.
0886 MERGE
Rutina efectueaza: a)incércarea unui bloc de bytes
b)suprapune liniile BASIC
c)suprapune variabilele programelor BASIC
092C MERGE linie sau variabila
Laintrare: inF:.. C=0 suprapunerea unei linii BASIC
C=1 suprapunerea unei variabile
Z=0 addugare
in HL adresa inceputului noii intrari
in DE adresa unde se face inlocuirea
0970 SAVE
Rutina de salvare a programelor.
09A1 Mesaje-banda magnetica
Bitul 7 al ultimului caracter este setat.



09A1 DEFB 80

09A2 DEFM "Start tape then press any key"
09C1 DEFM carriage return,"Program:"

09CB DEFM carriage return, "Number array:"
09DA DEFM carriage return, "Character array:"

09EC DEFM carriage return, "Bytes:"

1.5 RUTINE ECRAN

09F4 Print-out
Rutina print principala.
Laintrare: in A: codul caracterului (afisabil sau de control)
in variabilele de sistem: parametrii de pozitie (rutina 0B03)
0A11 Tabela caracterelor de control
4E  PRINT comma 4F  neutilizat
57 Edit 5F INK control
10 - cursor stinga 5E  PAPER control
29  cursor dreapta 5D FLASH control

54  cursor jos 5C  BRIGHT control
63  cursor sus 5B INVERSE control
52 DELETE 56A  OVER control
37 Enter 54 AT control

50 neutilizat 53 TAB control

0A23 Cursor stinga

La intrare: in B linia curentd

: in C coloana curentd

Observatie: instructiunea LD A, 18 trebuie inlocuitd cu LD A, 19.

0A3D Cursor dreapta

Analog cursor stinga (rutina 0A23).

Observatie: returul ar trebul efectuat la adresa 0ADC.

OA4F Carriage return

Se efectueaza test scroli? inainte de decrementarea numdarului de linie.
O0ASF Print comma

A este incércat cu 00h pentru TAB 0 sau 10h pentru TAB 16.

0AG9 Afigeaza ?

Daci se incearci afigsarea unui caracter neafigabil atunci se afiseaza ?.
0A6D Caracter de control al operanzilor

INK ... OVER au un unic operand; AT si TAB au 2 operanzl

Rutina incarcd caracterul de control in TVDATA-inf, primul “%perand in
TVDATA-sup sau in A daci este operand unic si cel de al 2-lea operand in A.
0AD9 Afigeazi caracter

Un caracter este afigat prin apelarea rutinel 0B24 urmata de rutina 0ADC.
0ADC Memoreazé pozitia



Noua pozitie linie, coloana si adresa pixel sint incarcate in variabilele de sistem
0B03 Aduce pozitia :
Pozitia curenta este adusa din sistemul de variabile pentru tiparire/afisare
0B24 Afiseazid un caracter
Rutina folositd pentru afisarea caracterelor: matrice 8*8 pixeli
Laintrare: in DE adresa de bazi a formei caracterelor (normal 3D00)
in HL adresa destinatie
: in BC linia si coloana curenta
0BDB Actualizeazi atributul
Rutina actualizeazd atributul de culoare al caracterului, utilizind valoarea
anterioara si ATTR-T, MASK-T, P-FLAG.
0COA Afiseazd mesaj
Rutina afigeaza cuvinte-cheie BASIC sau mesaje.
0C3B Afigare repetata
Rutind utilizata la afisarea repetatd a unui caracter
0C55 Test scroll
Rutina testeaza necesitatea unui scroll in cazurile:
a)la intilnirea unui carriage return
b)AT in INPUT
c)linia curenta plind
Laintrare: in B: numarul liniei pentru care se doreste testul
Observatie: La 0CF8 mesajul scroll? ,cu marker initial gi bitul 7 al ultimului
caracter setat.
0D4D Copierea temporara a atributelor de culoare
Rlutiné utilizatd cind atributele permanente trebuie copiate in variabilele de
sistem.
0EOD Comanda CLS
Rutina sterge tot ecranul: reseteaza pixelii si seteaza atributele conform ATTR-P
apoi prelucreaza partea de jos a ecranului (normal liniile 22 i 23).
ODAF Sterge ecranul
Aceasta rutina este utilizata de:
a)comanda CLS
b)rutina principald de executie
c)rutina de listare
0DD9 Clear set
Laintrare: in BC linia si coloana ecran
sau in C coloana din tamponul de imprimanta
Se calculeaza adresa primului bit al caracterului.
ODFE Scroll
Rutina efectueazé un scroll pentru numérul de linii din registrul B.
0E44 Sterge linii
Rutina sterge numarul de linii din registrul B, din partea de jos a ecranului
0E88 Atribute
Rutina efectueaza:
a)pentru o adresé din ecran adresa atributului este returnata in HL (adresa
de intrare: cea dea 9-a linie a caracterului)
b)pentru o linie dat in B este returnata adresa de start a liniei in BC
0E9B Adrese



Rutina calculeaza, pentru o linie daté in B, adresa din ecran.
0EAC Copy
Rutina copiaza rind cu rind ecranul la imprimanta (176 rinduri)
O0EDC Copy buffer
Rutina este apelaté la fiecare golire a tamponului de imprimanta .
OEDF Sterge tamponul de imprimanta
. OEF4 Coplau linie la imprimanta
Laintrare: in HL adresa de baza a primului rind al liniei
in B numarul rindului
0F2C Editor
Rutina este utilizata de:

;rutlna prin rJ)alé la intrarea unei noi linii BASIC :
b)comanda |

O0F81 Adaugé un caracter

Rutina adaugé codul unui caracter in linie EDIT sau INPUT
OFAQ Tabela tastelor editor

09 Edit 70  Delete

66  cursor stinga 7E  Enter

6A  cursor dreapta CF S8

50 cursor jos D4  Graphics

B5 cursor sus

OFA9 Tasta Edit
Rutina este utilizaté in:
gmodul Edit: prin apasarea tastei Edit este pregatita o linie pentru editare
b)INPUT: sterge raspunsul curent si alocé spatiu pentru unul nou
1007 Editare-cursor stinga
Rutina se termind in Editare-cursor dreapta (rutina 100C)
100C Editare-cursor dreapta
1015 Editare-delete
Cursorul se misca in stinga
101E Editare-ignoré 2 coduri
1024 Editare-Enter
Variabilele de sistem, de tratare a erorilor, sint actualizate si salt la rutinele de
tratare ale erorilor dacé este cazul.
1031 Editare margine
Adresa cursorului din HL este decrementats dacé cursorul nu se afld la marginea
liniilor dar astfel incit cursorul nu este pus intre caracterele de control i
parametrii lor.
1059 Editare-cursor sus
1076 Editare-SS si Graphics
Rutina trateazé utilizarea codurilor SS si Graphics.
107F Editare-erori
Rutind de tratare a erorilor la editare.
1097 Sterge zona de lucru
Rutina sterge zona de editare sau spatiul de lucru.
10A8 Input de la tastatura
Rutina returneaza codul ultimei taste apésate.
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111D Copiere ecran-jos
Rutina este apelata pentru afisarea unei linii din zona de editare sau fn cazul unui -
INPUT in partea de jos a ecranului.
1190 Set HL si DE
Laiesire:  in HL adresa primei locatii

in DE adresa ultimei locatii
din zona de editare sau spatiul de lucru.
11A7 Retrage-virgula flotanta
Rutina plaseaza numerele in virguld flotantd, din linia BASIC in curs de
interpretare pe stiva-calculator.

1.6 RUTINE DE EXECUTIE

11B7 Comanda NEW
11CB Initializare

Rutina de start sau NEW, initializeaza variabilele de sistem si afiseazd mesajul
"@1982 Sinclair Research Ltd."

12A2 Rutina principala de executie

Rutina controleazi editarea, executia comenzilor directe si producerea mesajelor
de eroare.

1391 Tabela mesajelor de eroare

1391 DEFB 80 marker initial

1392 Eroare-0 OK

1394 Eroare-1 NEXT without FOR

1516 Eroare-Q  Parameter error

1539 "," virgula si blank)

1539 @ 1982 Sinclair Research Ltd."

1555 Eroare-G

155D Adauga o linie BASIC

Rutina introduce o linie noué de program in zona programului BASIC. Noua linie
o inlocuieste pe cea veche daca este cazul. O linie program care contine doar
numarul de linie nu este introdusa.

15AF Tabela de informatii pentru canale
Exista 4 canale initiale de comunicare:

K pentru tastatura R pentru spatiul de lucru
S pentru ecran P pentru imprimanta
Pentru fiecare canal: adresa rutinei out, acresa rutinei in.
15AF DEFB F4, 09 rutina 09F4
DEFB AB, 10 rutina 10AB
DEFB 4B canal K
15B4 DEFB F4, 09 rutina 09F4

DEFB C4, 15 rutina 15C4
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DEFB 5 canal S

1589 DEFB 81, OF rutina OF81
DEFB C4,15 rutina 15C4
DEFB 52 canal R

15BE DEFB F4, 09 rutina 09F4
DEFB C4,15 rutina 15C4
DEFB 50 canal P

15C3 DEFB 80 marcator de sfirsit

15C4 Eroare-J
15C6 Tabela de informatii stream

15C6 DEFB 01, 00 stream FD canal K
15C8 DEFB 06, 00 stream FE canal S
15CA DEFB 0B, 00 stream FF canal R
15CC DEFB 01, 00 stream 00 canal K
15CE DEFB 01, 00 stream 01 canal K
15D0 DEFB 06, 00 stream 02 canal S
15D2 DEFB 10, 00 stream 03 canal P

15D4 Asteapta o tastd

Rutina de control pentru rutina curenta de input.

15E6 Adresa input

Rutina salveaza registrii si introduce in HL adresa de input. -
15EF Rutina principalé de afigare

La intrare: in A codul caracterului

1601 Deschide canal

La intrare:  in A numér de stream valid (normal intre FD si 03); in functie de stream
va fi deschis canalul respectiv

1615 Flags canale

Rutina seteazd variabilele de sistem conform canalelor utilizate.
162D Tabela adrese canale

162D DEFB 4B,06 canal K offset 06 adresa 1634
162F DEFB 53,12 canal S offset 12 adresa 1642
1631 DEFB 50,1B canal P offset 1B adresa 164D
1633 DEFB 00 marcator de sfirsit ;

1634 Flags canal K

1642 Flags canal S

164D Flags canal P

1652 Deschide fereastra

Rutina deschide o fereastra in memorie.

La intrare:  in HL adresa locatiei de dupa fereastra
in BC lungimea ferestrel

Atentie: daci se doreste eliberarea unei singure locatii, atunci adresa-de
inceput a rutinei este 1652, daca nu atunci 1655

Laiesire:  in HL adresa locatiei dinaintea ferestrei
in DE adresa ultimei locatii din fereastra

Observatie: noile locatii pastreaza vechile valori, fereastra este de la HL+ 1 pina
la DE, dar in unele rutine se considerd de la HL +2 la DE +1.

1884 Pointeri

Rutina actualizeazi variabilele de sistem, daca este cazul, cind o fereastra de

memorie este deschisd sau modificata..



12

Laintrare: in BC numérul locatiilor
in HL adresa locatiei dinaintea pozitiei
168F Aduce numir de linie
Laintrare: in HL adresé locatie
Laiesire:  in DE numadrul liniei care incepe la HL
Dacd HL nu reprezintd adresa primului byte a numérului de linie atunci la iegire
DE =0 (168F DEFB 00, 00 numdr de linie OX‘

169E - Rezerva

Rutind utilizatd normal de RST 30, fereastra este creatd intre zona de lucru si
stiva-calculator.

16B0 Set minim

Rutina reseteaza zona de editare, spatiul de lucru si stiva-calculator la marimile
minime.

16D4 Apeleaza editorul de linie

16DB Indexator

Rutina folosita pentru parcurgerea tabelelor.

16E5 Comanda CLOSE#

Rutind pentru inchiderea stream-urilor (00 la 03 nu pot fi inchise)
1716 Tabela de adrese close stream

1716 . DEFB 4B,05 canal K offset 05 adresa 171C
1718 DEFB 53,03 canal S offset 03 adresa 171C
171A DEFB 50,01 canal P offset 01 adresa 171C

Observatie: nu existd marcator de sfirsit
171C inchide stream
171E Date stream
La intrare: pe stiva-calculator se aft* -*~gam-ul
Laiesire:  In BC date stream
1736 Comanda OPEN#
Rutind pentru deschiderea stream-urilor. Canale valide K, k,S, s, P, p.
175D Subrutina OPEN#
- Subrutiné a rutinei 1736.
177A Tabela de adrese de deschidere stream

177A DEFB 4B,06 canal K offset 06 adresa 1781
177C DEFB 53,08 canal S offset 08 adresa 1785
1780 DEFB 50,0A canal P offset DA  adresa 1789
1780 DEFB 00 marcator de sfirgit

1781 Deschide K

1785 Deschide S

1789 DeschideP

1793 Comenzi CAT, ERASE, FORMAT, MOVE
Rutinele acestor comenzi se afld in ZX Interface 1 astfel incit utilizarea acestora
fara interfata respectivd genereaza eroare O.
1795 Comenzile LIST i LLIST

17F5 Punct de intrare LLIST

17F9 Punct de intrare LIST

1855 Afigeaza o linie BASIC

Laintrare: in HL adresa primei locatii a liniei
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18B6 Number
Daca A=0E atunci HL este incrementat cu 6 (sare peste un numar in virgula
flotanta).
18C1 Afigeaza un caracter tip FLASH
Rutina apelata pentru afisarea cursorului si cursorului de eroare.
18E1 Afiseaza cursorul
Rutina afigseaza cursorul K, L,C, E sau G.
190F Culege linie BASIC
Laintrare: in HL adresa S-TOP sau E-PPC si le modifica cu numérul liniei
urmatoare
1925 Afiseaza linie BASIC
Rutina afigseaza caracterele sau cuvintele-cheie dintr-o linie BASIC.
196E Adresa liniei BASIC
La intrare:  in HL numarul liniei
Laiesire:  in HL adresa liniei sau a primei linii de dupa numarul dat
in DE adresa liniei anterioare
1980 Comparé numere de linie BASIC
La intrare: in BC numdr de linie BASIC
in HL adresa unei linii BASIC
Laiesire:  inF: C=1 pentru egalitate
1988 Neutilizat
198B Cauté toate instructiunile
Laintrare: in D numdrul instructiunii dintr-o linie BASIC
sau in E codul unui cuvint-cheie
in HL adresa locatiei de unde incepe céutarea
Laiesire: in HL adresa locatiei dinaintea instructiunii
19B8 Urmatoarea linie/variabila
tFltutlrl\a cautd urmdaroarea linie BASIC sau urmétoarea variabila BASIC (exista 6
ur
Lg int)rare: in HL adresa curenta
Laiesire:  in HL adresa urmétoare
in DE adresa curenta
19DD Diferenta
Rutina calculeazd diferenta cu transport intre HL si DE, returneaza rezultatul in
BC apoi reface HL si DE si le inverseaza.
18ES Recupereaza
Rutina muta blocuri de bytes.
Punctde intrare 19E5:  Laintrare: in DE adresa sursa
in HL adresa destinatie
Punct de intrare 19E8:  Laintrare: in DE adresa sursa
in HL adresa destinatie
in BC numdrul de bytes
19FB Editare-numar linie
Lalesire:  in BC numdrul liniei din zona editare, dacé nu exista atunci BC=0
(comanda directa)
1A1B Afigare numar linie
Punct de intrare 1A1B:  afiseazé numdrul de linie din BC
Punct de intrare 1A28:  afigeaza numdrul de linie de la adresa HL
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1.7 INTERPRETORUL BASIC

1A48 Tabela offset pentru comenzile BASIC

DEFB adresa comanda DEFB adres& comandé
1A48 B1  1AF9 DEF FN 1A61 94 1AF5 BORDER
1A49 CB 1B14 CAT 1A62 56 1ABS8 CONTINUE
1A4A BC 1B06 FORMAT 1A63 3F 1AA2 DIM
1A4B BF 1B0OA MOVE 1A64 41 1AA5 REM
1A4C C4 1B10 ERASE 1A65 2B 1A90 FOR
1A4D AF  1AFC OPEN# 1A66 17 1A7D GOTO
1A4E B4 1B02 CLOSE# 1A67 1F 1A86 GO SuB
1A4F 93 1AE2 MERGE 1A68 37 1A9F INPUT
1A50 91 1AE1 VERIFY 1A69 77 1AEQ0 LOAD
1A51 92 1AE3 BEEP 1A6A 44 1AAE LIST
1A52 95 1AE7. CIRCLE 1A6B OF 1A7A LET
1A53 98 1AEB INK 1A6C 59 1ACS PAUSE
1A54 98 1AEC PAPER 1A6D 2B  1A98 NEXT
1A55 98 1AED FLASH 1A6E 43 1AB1 POKE
1A56 98 1AEE BRIGHT 1A6F 2D 1A9C PRINT
1A57 98 © 1AEF INVERSE 1A70 51 1AC1 PLOT
1A58 98 1AF0D OVER 1A71 3A 1AAB RUN
1A59 98 @ 1AF1 ouT 1A72 6D 1ADF SAVE
1A5A 7F 1AD9 LPRINT 1A73 42 1AB5 RANDOMIZE
1A5B 81 1ADC LLIST 1A74 0D 1A81 IF
1A5C 2E  1A8BA STOP 1A75 49 1ABE CLS
1A5D 6C 1ACS9 READ 1A76 5C 1AD2 DRAW
1ASE 6E 1ACC DATA 1A77 44 1ABB CLEAR
1A5F 70 1ACF = RESTORE 1A78 15 1A8D RETURN
1A60 48 1AA8 NEW 1A79 5D 1AD6 COPY

Adresele generate sint adresele din tabela de parametri pentru comenzile
respective.
1A7A Tabela de parametri
Reprezinta tabela parametrilor comenzilor BASIC de la LET (1A7A) pina la CAT
(1B14), adresele fiind date de tabela 1A48. Pentru fiecare comandé existd 1 pina-
la 8 bytes, offset de sintaxa, care se citesc in modul urmétor:
Daci byte-ul este intre 00 si 0B atunci (byte de sintaxa):

00 nu mai urmeazé nici un operand

01  utilizat in LET, urmeaza o variabila

02  utilizat in LET, urmeaza o expresie numerica

03  urmeaza o expresie numericd, in lipsa se considerad 0

04  urmeazi o variabilé al carei nume este un singur caracter

05 urmeazi o serie de articole

06 urmeazd o expresie numerica

07  urmeaza coduri de culoare

08 urmeazi 2 expresii numerice separate de virgula

09 analog 08, expresiile pot fi precedate de coduri de culoare

0A  urmeazi o expresie sir

0B  pentru rutinele de bandad magnetica
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byte-ul 00, 03 sau 05 este urmat de o adresa a comenzii de executat.
Ceilalti bytes reprezintd coduri caracter sau cuvint-cheie.
iB17 Interpretorul
Rutina verifica sintaxa liniei BASIC.
1B28 Bucla de comenzi
Rutina executa comenzile dintr-o linie BASIC.
1B6F Separator
Daca separatorii necesari nu sint gasiti se genereaza eroare C.
i1B76 Intoarcere dupa o comanda
Dupé executia unei comenzi se efectueazé o intoarcere in acest punct.
1B8A Run
Punct de intrare pentru rularea unei linii din zona de editare sau pentru
verificarea sintaxei dintr-o linie din zona de editare.care are mai muite comenzi.
1B9E Linie BASIC noua (1)
La un salt in program, rutina calculeaza adresa noili linii.
1BB2 Comanda REM
1BB3 Sfirsit de linie BASIC
La verificarea sintaxel:  return
La rulare: actualizeaza NXTLIN
1BBF Linie BASIC noui (2)

Lalesire:  In PPC numé&rul noii linil BASIC
in HL adresa

1BD1 Linie BASIC noud (3)
Laintrare: in HL adresa locatiel dupé sfirgitul liniei noi

in DE adresa locatiel dinaintea primului caracter al linieil
Se actualizeaza NXTLIN.

1BEE Cauta sfirgitul liniei BASIC
1BF4 Comanda urmitoare ‘
Daca Enter atunci comanda urmétoare este pe linia urmétoare.

Daci : atunci comanda urmétoare este pe aceeasl linie, in continuare.
Altfel eroare.
1C01 Tabela offset pentru bytes de sintaxa

DEFB adresd offset DEFB adresa offset
1C01 OF 1C10 00 1Co7 7B 1C82 06
1Co2 1D 1CIF 01 1Co8 8E 1C96 07
1C03 4B 1C4E 02 1C09 71 1C7A 08
1C04 08 1COD 03 iCOA B4 1CBE 09
1C05 67 1C6C 04 1CoB 81 1C8C 0A
1Co6 0B  1C11 05 1CoC CF  1CD8 0B
1C0D Sintaxa offset 03

1C10 Sintaxa offset 00

- 1C11 Sintaxé offset 05

1C 16 Salt la rutina de executie a comenzii
1C1F Sintaxa ofiset 01

1C22 Asignarea variabilelor DEST gi STRLEN
1C4E Sintaxa offset 02

1C56 Asigneazi o valoare
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1C6C Sintaxa offset 04
1C79 Evaluarea epresiei numerice/sir
Rutina de evaluare a unei expresii numerice sau sir
1C7A Sintaxa offset 08
1C82 Sintaxa offset 06
1CBC Sintaxa offset 0A
1C96 Sintaxa offset 07
1CBE Sintaxa offset 09
Rutina utilizata de PLOT, DRAW si CIRCLE.
1CDB Sintaxa offset 0B
1CDE Culege un numar
Rutina evalueaza o expresie numerica; daca nu exista returneaza 0.
1CEE Comanda STOP
1CF0 Comanda IF
1D03 Comanda FOR
1D86 Cauta in program
Rultina cauta instructiuni DATA, DEF FN sau NEXT in program (cele care vor fi
utilizate).
La IntraZe: in E codul cuvintului-cheie
in HL adresa de inceput a cautarii
1E27 Comanda DATA
1E42 Comanda RESTORE
1E4F Comanda RANDOMIZE

Laintrare: in BC operandul, dacd BC=0 se utilizeaza FRAMES

Laiesire:  in SEED, BC sau FRAMES

1E5F Comanda CONTINUE

1E67 Comanda GO TO

1E7A Comanda OUT

1E80 Comanda POKE

1E86 2 parametri

Rutina utilizatd de POKE.

Numadrul din virful stivei-calculator este comprimat in A, in complement fata de 2.
Numadrul al 2-lea din stiva-calculator este comprimat in BC.

1E94 Gaseste intregul (1) ‘

Numarul din virful stivei-calculator este comprimat in A.

1E99 Gaseste intregul (2)

Numarul din virful stivei-calculator este comprimat in BC.

1EA1 Comanda RUN

1EAC Comanda CLEAR

1EED Comanda GO SUB

1F05 Test fereastra memorie

Testeaza daca exista spatiu suficient in memorie pentru urméatoarea operatie.
1F1A Memorie libera

Rutina calculeaza cit spatiu disponibil existd in memorie (echivalent cu PRINT
65536-USR 7962).

1F23 Comanda RETURN
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1F3A Comanda PAUSE
1F54 Tasta BREAK
Rutind pentru citirea tastei Break
Laiegire:  in F: C=0 numai daca SS si Break au fost apésate
1F50 Comanda DEF FN
1FC3 Unstack-z
Rutina utilizata pentru intoarcere rapida dintr-o rutind la verificarea sintaxel.
1FC9 Comenzile LPRINT si PRINT
1FF5 Print carriage return
1FFC Caractere de control ale PRINT, PRINT si INPUT
Subrutind a comenzilor PRINT, LPRINT si INPUT care manipuleaza AT si TAB.
2045 Sfirgitul afigérii
204E Pozitia de afigare
Rutina manipuleaza caracterele de control ale aﬂséril (%)
2070 Utilizare stream
Rutind utilizata cind se folosesc diverse stream-uri.
2089 Comanda INPUT
21B9 Asignare INPUT
Rutina utilizata 'la verificarea sintaxei si la atribuire de valori variabilelor.
21D6 Utilizarea canalului K
Laiesire: InF: Z=1 la utilizarea tastaturii
21E1 Culorile de afigare (1)
Rutind de manipulare INK, PAPER si OVER.
2211 Culorile de afigare (2)
Rutind de actualizare a sistemului de variabile.
. 226C Culorile de afigare (3)
Rutind de manipulare FLASH i BRIGHT.
2294 Comanda BORDER
22AA Adresa pixel
Ruting utilizata de functia POINT si comanda PLOT.
La intrare:  in BC coordonatele pixel-ului
Laiegire:  in HL adresa byte-ului in care se géseste pixel-ul
in A pozitia pixel-ului din byte
22CB Functia POINT
Laintrare: adresa pixel-ului pe stiva-calculator
Laiegire: inA: 0 dacd pixel-ul are culoare PAPER
1 dacé pixel-ul are culoare INK
22DC Comanda PLOT : :
Laintrare: adresa pixel-ului pe stiva-calculator; acesta este afigat conform
INVERSE si OVER din ?-FLAG
2307 Stiva-calculator in BC
Rutina incarcé in BC 2 numere in virgulad flotantd de pe stiva-calculator, acestea
trebuie s fie in intervalul 00, FF.
2314 Stiva-caiculator in A
Rutina incarca in A un numdr in virguid flotants de pe stiva-calculator, acesta
trebuie sa fie in intervalul 00, FF.
2320 Comanda CIRCLE
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La intrare: in virful stivei-calculator: R raza cercului
pe stivd, sub R, este coordonata Y
pe stiva, sub Y, esta coordonata X
2382 Comanda DRAW
Daca sint dag 2 parametri X si Y se traseazad un segment de dreapta din pozitia
X0, YO din COORDS pina in pozitia X0+ X, YO+Y.
Daca sint dati 3 parametri X, Y, G se traseazd un arc de cerc, intre aceleasi
puncte, de lungime G radiani, in sens trigonometric (G>0) sau orar (G <0).
Ordinea pe stiva-calculator, de la virf la baza: X, Y sau X, Y, G.
247D Parametrii initiali
Rutind utilizatd de comenzile CIRCLE si DRAW pentru pregétirea parametrilor
initiali de trasare.
247B DRAW
Rutind utilizatd de comanda DRAW (rutina 2382).
Laintrare: X si Y pe stiva-calculator
Rutina traseaza efectiv linia intre X0, YO si X0+X, YO+Y.

1.8 EVALUATORUL DE EXPRESII

24FB Scanare
Rutina evalueaza expresia urmétoare.
La iesire:  un rezultat pe 5 bytes pe stiva-calculator
Daca rezultatul este numér in virgula flotantd atunci in FLAGS bit6=1
Daca rezultatul este un sir atunci: grimul byte: nespecificat
: ytes 2,3:  adresa sirului
bytes 4,5: lungimea sirului

2530 Sintaxa-Z
in FLAGS: bit7=0 inseamna executie

bit7 =1 inseamna verificarea sintaxei
2535 Scanare SCREEN$
Rutind utilizatd de functia SCREENS.
Laintrare: pe stiva-calculator coordonatele X, Y
La iesire:  pe stiva-calculator codul caracterului
Rutina utilizeaza tabela caracterelor, adresatd de CHARS.
2596 Tabela functiilor de scanare

nume adresa cod offset adresa rutinei
x: 2596 22 1C  25B3
() 2598 28 4F 25E8
zecimal 259A 2E F2 268D
numdr, 1 caracter 259C 28" 12 25AF
FN 259E A8 56 25F5
RND 25A0 A5 5§57 25F8

P 25A2 A7 84 2627
INKEY$ 25A4 A6 8F 2634
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BIN 25A6 C4 E6 268D
SCREEN 25A8 AA BF 2668
ATTR 25AA AB C7 2672
POINT 25AC A9 CE 267D

25AE 00 marcator de sfirsit

25AF Scanare numér, 1 caracter

La intilnirea caracterului +, scanarea continué cu caracterul urmétor.
25B3 Scanare "

- 25EB Scanare ()

25F5 Scanare FN

25F8 Scanare RND

2627 Scanare Pl

2634 Scanare INKEY$S

2668 Scanare SCREENS$

2872 Scanare ATTR

267B Scanare POINT

2684 Scanare caracter alfanumeric

268D Scanare zecimal/BIN

26C9 Scanare variabile '
Rutina pentru recunoasterea variabilelor si asignare de valori.
2795 Tabela operatorilor

cod operator cod cod . operator  cod
operator operator
2795 2B+ CF 27A3 3C < CcD
2797 2D s C3 27A5 C7 <= Co
2799 -, Sl C4 27A7 C8 >= CA
2798 AR C5 27A9 C9 <> CcB
279D gE -2 Cé 27AB C5 OR Cc7
279F aD = CE 27AD C6 AND cs8
27A1 . | cC 27AF 00  marcator de sfirgit
27B0 Tabela de prioritéti a operatorilor
operator  prioritate operator  prioritate
2780 - 06 27B7 >= 05
27B1 * 08 27B8 <> 05
27B2 / 08 2789 > 05
2783 * 0A 27BA < 05
27B4 OR 02 27BB = 05
27B5 AND 03 27BC + 06
27B6 <= 05 -
27BD Scanare functii FN
28AB Trece peste functie

Rutina parcurge DEF FN far4 a modifica CH-ADD.
2882 Cauté variabile
gtétrl__néNutlllzam pentru ciutarea variabilelor sau argumentelor dintr-o Instructssss
La intrare:  in CH-ADD adresa primei litere a varibilel céutate din program sau
zona de lucru
DEFADD < >0 Iimplicé c#utare de functle
Lalesire: daci varlablla a fost gésita, in F: C=0;
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in F: C=0, Z=1 pentru siruri si tablouri,
in HL adresa ultimei/singurei litere a variabilei
daca variabila nu a fost gasita
in F: C=1, Z=1 pentru tablouri
in HL adresa primei litere a variabilei din linia BASIC
in ambele cazuri in C bit 5, 6 indica tipul variabilei

2951 Cauta argumente DEF FN
Subrutind a 28B2 daca DEFADD< >0
2996 Parametrii giruri/tablouri
Rutind utilizata pentru gasirea parametrilor unei variabile sir sau adresa unui
numar dintr-un tablou numeric, in HL; este o subrutind a comenzii DIM pentru
verificarea sintaxei.
2A52 Decupare sir
Laintrare: pe stiva-calculator siin A, B, C, D si E parametrii sirului
2AB1 Salvare pe stiva-calculator
Rutina transferd A, B, C, D si E pe stiva-calculator.
2ACCExpresie intreaga
Rutina returneaza in BC valoarea urmatoarei expresii intregi si o compara cu
valoarea-limita din HL. :
in A: 00 fara erori sau FF eroare
2AEE Continutul DE+2 in DE
Rutina plaseaza in DE continutul locatiei a cérei adresa se afld in DE.
2AF2 Obtine HL=HL*DE
Rutina verifica sintaxa si calculeazd HL=HL*DE.
2AFF Comanda LET
Rutina de asignare de valori pentru LET, READ si INPUT.
2BA6 Transfera valori
Rutina transferd valori numerice de pe stiva-calculator sau siruri din zona de
lucru in zona variabilelor BASIC.
2BAF Subrutina LET (1)
Pentru siruri simple.
2BC6 Subrutina LET (2)
Transferul parametrilor sirurilor in zona variabilelor BASIC.
2BEA Subrutina LET (3)
Modificarea numelui unui sir. A
2BF1 Transferd numar in virgula flotanta
Transferd un numadr in virgula flotanta de pe stiva-calculator in A, B, C, D si E.
2C02 Comanda DIM
Tablourile de numere se initializeaza cu 0.
Tablourile alfanumerice se initializeaza cu blank-uri.
2C88 Caracter alfanumeric
Laiesire: inF: C=1dacilaintrare: in A cod caracter alfanumeric
2C8D Literal :
Laiesire: inF: C=1daca laintrare: in A cod literd
2C9B Zecimal in virgula flotanta
Rutina citeste un numar zecimal cifrd cu cifra si returneaza un numér zecimal in
virgula flotanta pe stiva-calculator.
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2D1B Numir

Laiegire: inF: C=0daca laintrare: in A cod cifra

2D22 Cifré pe stiva-calculator

Cifra din A este transformata in virgula flotanta si transferata pe stiva-calculator.
2D28 A pe stiva-calculator

Numadrul binar din A este transformat in numar in virgula flotants si transferat pe
stiva-calculator.

2D2B BC pe stiva-calculator

Numarul binar din BC este transformat in numér in virgula flotanta si transferat pe
stiva-calculator.

2D3B intreg in virgulé flotanta

Transformd@ un intreg dintr-o linie BASIC in numér in virguld flotantd pe
stiva-calculator.

1.9 RUTINE ARITMETICE

2D4F Format exponential in virgula flotanta

:lutina transformd un numér din formatul xEy (x*10%y) in format in virguld
otanta.
Laintrare: x peAstiva-calculator

n

I
La iegire: zumar in virgula flotantd pe stiva-calculator
2D7F Aduce intreg
Rutina incarca in DE un numdr intreg (intre -65535 si 65535) din locatia adresata
de HL (5 bytes pe stiva-calculator).
inC: semnul: 00 pentru +, FF pentru -
2D8C Memoreazi intreg
Rutina incarcd in memorie un numdr intreg (intre -65535 si 65535) in locatia
adresatd de HL (analog 207;).
inC: semnul: 00 pentru +, FF pentru -
2DA2 Virgulé fiotanté in BC
Rutina comprima un numdr in virgula flotanta de pe stiva-calculator in BC.
2DC1 LG (27A) 3
Rutina utilizatd de rutina 2DE3, calculeazé numarul de cifre al unui numér in
virgula flotanta
Laintrare: in A exponentul numérulul
. Laiegire:  pe stiva-calculator partea intreaga a Ig(2"A)
2DDS Virgulé flotantd in A
Rutina comprim& un numdr in virguld flotanta de pe stiva-calculator in A.
2DE3 Afigeazid un numdr in virguléa flotanté
Rutina afigeazé numdrul in virgula flotanti de pe stiva-calculator.
2F8B AC=10*A+C
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Subruting a rutinel 2DE3; calculeaza in HL: AC=10*A+C.
2F9B Pregaétire de calcul
Rutina pregdteste un numdr in virguld flotantd pentru operatii aritmetice
(adunare, scadere, inmultire, impartlre?. efectuind complement fata de 2 pentru
numere negative.
Laiesire:  in A exponentul
primul byte: 00 pentru numar pozitiv, FF pentru numér negativ
2FBA Aduce 2 numere in virgula flotanta
:tuttin?aeste folositd la adunarea, inmultirea gi impdrtirea numerelor in virguld
otantd.
Laiesire: inH’, B, C', C, B numérul din virful stivei-calculator
inLl’, D, E', D, E numérul al 2-lea din stiva-calculator
2FDD Shift pentru adunare
Potriveste exponentul unui numar in virguld flotantd pentru adunare.
3004 Aduné transportul C
Rutina aduna fanionul de transport C (de depdsire aritmetica), este utilizata de
adunare si inmultire.
300F Scadere (Calculator-offset 03)
Rutina schimba semnul scézétorului, continuéd cu adunare (3014).
3014 Adunare (Calculator-offset OF)
30A9 HL=HL*DE
inmultire pe 16 biti.
30C0 Pregitire de inmultire in virgulé flotanta

Laiesire: in F:C=1 daca numarul este 0
in A semnul rezultatului
inlocuieste bitul de semn cu 1

30CA inmultire (Calculator-offset 04)

31AF impartire (Caiculator-offset 05)

3214 Trunchere (Calculator-offset 3A)

Rutina rotunjeste un numér prin eliminarea partii fractionare

3293 Stivuieste 2 intregi

Rutina expandeaza 2 intregi in forma virgula flotanta si ii pune pe stiva..
3297 Stivuieste un intreg (Calculator-offset 3D)

Rutina expandeaza un intreg in forma virgula flotanta si il pune pe stiva..

1.10 CALCULATORUL IN VIRGULA FLOTANTA

Calcul;lg _ilp virgula flotanta se fac prin apelarea rutinei 0028 in forma:
28
DEFB offset

BEFB end-calc



unde DEFB semnifica operatiile care se fac cu numerele in virgula flotanta.
Pentru operatil se foloseste o stivi-calculator diferitd de stiva mlcrog'rocesorulul.

Notatia stivei-calculator: (inainte— —dupd), unde virful stivel este

inainte de efectuarea operatiei cit si dupa).
32CS5 Tabela de constante

Expandat Const.
32C5 DEFB 00,B0,00 00,00,00,00,00 0
32CB DEFB 40,B0,00,01 00,00,01,00,00 1
32CC DEFB 30,00 80,00,00,00,00 1/2
32CE DEFB F1,49,0F,.DA,A2  81,49,0F,DA A2 Pl/2
32D3 DEFB 40,B0,00,0A 00,00,0A,00,00 10
32D7 Tabela offset operatii Calculator
off. | adr. nume actiune
32D7' (00 |8F,36 jump-true ((1/0)— —) se utilizeaza: DEFB 00; DEFB n;
; fncepind numérétoarea dupd DEFB n, unde
se face saltul
32D9 | 01 3C, 34 exchange (%, y— —y, %)
32DB | 02 A1, 33 delete (x——)
32DD (03 |OF,30 | substract b, y——x—y))
32DF | 04 CA, 30 multyply (x, y— —x*y)
32E1 |05 AF, 31 division x, y— —)(/y)
32E3 | 06 51,38 to-power (x, y— —x"y)
32E5 |07 |1B,35 or (x, y— —2) z=x dacd y=0; z=1 altfel (OR)
32E7 |08 (24,35 no-&-no (x, y— —z) z=x daci y< >x; z=0 altfel
(AND)
32E9 |09 |3B,35 no--eq| (x, y— —2) z=1 dac# x< =y; z=0 altfel;
comparare <= numere
32EB [0A (3B, 35 no-gr-eql (x, y— —2) z=1 daci x> =y; =0 altfel;
comparare > = numere
32ED |0B |3B,35 nos-neq| (%, y— —2) z=1 daci x< >y; z=0 altfel;
comparare < > numere
32EF |0C | 3B, 35 no-grir (x, y— —2) z=1 dac# x>y; z=0 altfel;
comparare > numere
32F1 |0D |3B,35 |nodess (x, y— —2) z=1 dacé x<y; z=0 altfel;
comparare < numere
32F3 |0E |3B,35 nos-eq| (x, y— —2) z=1 dacé x=y; z=0 altfel;
comparare = numere
32Fs 14, 30 addition (X, y— —Xx+Y)

dreapta (atit
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off. adr. nume actiune

32F7 | 10 2D, 35 str-&-no (x$, y— —z)z=x$ daca y< >0; z=sir nul
altfel; (x$ ANDy)

32F9 | 11 3B, 35 str-l-eql (x$, y$— —z) z=1daca x$< =y$; z=0
altfel; comparare < = giruri

32FB | 12 3B, 35 str-gr-eq (x$,y$— —z) z=1 daca x$> =y$; z=0 altfel;

. comparare > = giruri

32FD | 13 3B, 35 strs-neq| (x$,y$— —2) z=1 daca x$ < >y$; z=0 altfel;
comparare < > giruri

32FF | 14 3B, 35 str-grtr (x$,y$— —2z) z=1 daca x$>y$; z=0 altfel;
comparare > siruri

3301 |15 |3B,35 str-less (x$,y$— —z) z=1 daca x$ <y$; z=0 altfel;
comparare < giruri

3303 |16 3B, 35 strs-eql (x$,y$— —z) z=1daci x$=y$, z =d altfel;
comparare = giruri

3305 |17 9C, 35 strs-add (x$,y$— —z$) z$=x$+y8$; concatenare giruri

3307 |18 |DE, 35 |val$ (— —2) z=x$, pentru evaluare val$; VALS
X$ se afla la CH-ADD

3309 |19 BC, 34 usr$ returneaza in BC adresa UDG
corespunzator, daca nu eroare in A

3308 | 1A 45, 36 read-in (n— —x$) citeste un sir de la stream-ul n

330D | 1B 6E, 34 negate (x— —(-x))

330F |1IC | 69,36 code (— —2) z=codul primului caracter din girul
din CODE A$; z=0 altfel

3311 | 1D | DE, 35 val (— —z) evalueaza VAL X$ ca expresie
numericd; VAL X$ se afld la CH-ADD

3313 |1E | 74,36 len (— —z) evalueaza LEN AS$, z reprezinta
lungimea A$

3315 | IF BS, 37 sin (x— —SIN x)

3317 (20 AA, 37 cos (x— —COS x)

3319 | 21 DA, 37 tan (x— —TAN x)

331B~ 22 33,38 asn (x— —ASN x)

331D |23 |[43,38 acs {(x— —ACS x)

331F | 24 E2, 37 atn (x— —ATN x)

3321 | 25 13,37 In (x— —LN x)

22 |26 |C4% o o= —EXP )

3325 |27 AF, 36 int (x— —INT x)




off. | adr. nume actiune

3327 |28 4A, 38 sqr (x— —SQR x)

3329 |29 92,34 sgn (x— —SGN x)

332B | 2A 6A, 34 abs (x— —ABS x)

332D (2B | AC, 34 peek (x— —PEEK x)

332F |2C | A5, 34 in (x— —IN x)

3331 |2D |B3,34 usr-no (x— —) salt la rutina care Incepe |a adresa
INT x

3333 |2E |1F, 36 str$ (— —2$) evalueazi expresia STR$ x

3335 |2F |C9,35 chr$ (— —z$) evalueazi expresia CHR$ x

3337 |30 |01,35 not (x— —2) z=1 daci x =0, altfel z=0

3339 |31 Co, 33 duplicate (x——x x)

333B |32 | A0, 36 n-mod-m (n, m— —(n—INT(n/m)), (INT(n/m)))

333D |33 |86,36 jump (— —) se utilizeaza DEFB 33, DEFB n; unde
n este byte-ul numdrul n, incepind
numdritoarea dupa DEFB n unde se face
saltul relativ, n: numér cu semn i
complement fata de 2

333F |34 |Cs,33 stk-data (— —x) urmétorii 5 bytes dupd DEFB 34
reprezinta un numdr x in virgula flotanta

3341 | 35 7A, 36 dec-jr-nz (— —) decrementeazd BREG, salt relativ
dac# BREG < >0; se utilizeazé in forma:
DEFB 35, DEFB n; unde n este byte-ul
numdrul n, hcepind numératoarea dupé
DEFB n unde se face saltul relativ; n numar
cu semn (n complement faté de 2

3343 |36 |06,35 less-0 (x— —y) y=1dacé x<0; y=0 altfel

3345 |37 | F9,34 greater-0 (x— —y) y=1 daca x>0; y=0 altfel

3347 (38 |9B,36 |end-calc (— —) reintoarcere i rutina apelants, orice
apel RST 20 se termind cu DEFB 38

3349 |39 (83,37 get-argt (x— —v) v: valoare utilizata de functiile SIN
sl COS; not.: y=x/(2*PI)-INT(X/(2*Pl) +0.5);
atunci:4*y In [-1,1]=>v=4%; 4*y In (1,2] -
=>v=2-4%; 4%y In [-2-1) = >v=-24%y

3348 14, 32 truncate (x— —y) unde y este obtinut din x, prin
eliminarea pértii fractionare

334D A2, 33 fp-calc-2 rutind utilizata doar de rutina 26C9 (la

adresa 2757)
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off. | adr. nume actiune
334F (3C | 4F,2D e-to-fp (x— —y) transforma un numdr din forma
exponentiald (xEm, m in A) in forma virguld
flotantad y
3351 (3D 97,32 re-stack (x— —x') x' este forma completa i virgula
flotantd a numarului x -
3353 | 86 49, 34 series genereaza serii polinomiale Cebfgev pentru
: 88 calculul functiilor; offset: 86 pentru SIN;
8C 88 pentru EXP; 8C pentru LN si ATN;
dupd fiecare offset urmeaza 6, 8 respectiv
12 numere in virgulé flotanta
3355 | AO 1B, 34 stk-zero (——0) creeazd pe stiva constanta
Al , stk-one (——1) respectiva
A2 stk-half (——1/2)
A3 stk-pi/2 (— —Pl1/2)
A4 stk-ten (——10)
3357 |CO |[2D,34 st-mem-0 (x— —) retrage un numdr de pe stiva si il
C1 st-mem-1 introduce in MEMBOT
C2 st-mem-2
C3 st-mem-3
C4 st-mem-4-
Cs st-mem-5
3359 | EO OF, 34 get-mem-0 introduce un numar i stivd din MEMBOT
E1 get-mem-1
E2 get-mem-2
E3 get-mem-3
E4 get-mem-4
E5 get-mem-5

Observatle Sirurile sint date in forma parametrica:

byte 1 nesemnificativ
bytes 2,3 adresd
bytes 4,5 Iunglme

335B Calculatorul
Rutind apelata de RST 28 (calculatorul il
33A1 Delete (Calculator-offset 02)

n virguld flotanta)

33A2 Operatie-unicé (Calculator-offset 3B)
Rutina utilizata de calculator pentru operatii cu un singur parametru.

33A9 Test 5 bytes

Rutina testeaza daca exista spatiu sufic
pentru un numar intre stivd si memorie.

33B4 Numdr pe stivé

ient pe stiva (in memorie)

Rutina utilizata de rutinele 03F8 si 24FB.

33C0 Deplaseaza un numir (Calculator-offset 31)
Rutina deplaseaza un intreg intre stivd si memorie.
33C6 Numdr pe stiva (Calculator-offset 34)
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33F7 Selecteaza constanta
Rutina utilizata de rutina 341B
3406 Locatia de memorie
Rutina de calcul a adreselor celor 6 numere in virgula flotanta din MEMBOT.
340F Aduce din memorie (Calculator-offset EO...E5)
341B Constanta pe stiva (Calculator-offset A0...A4)
342D Stocheaza in memorie (Calculator-offset C0...C5)
343C Permuta (Calculator-offset C0...C5)
3449 Generator de serii (Calculator-offset 86,88,8C)
Observatie: instructiunile CALL 335E si CALL 3362 se pot citi ca RST 28.
346A Functia ABS (Calculator-offset 2A)
346E Negare (Calculator-offset 1B)
3492 Functia SGN (Calculator-offset 29)
34A5 Functia IN (Calculator-offset 2C)
34AC Functia PEEK (Calculator-offset 2B)
34B3 Functia USR numér (Calculator-offset 2D)
34BC Functia USR sir (Calculator-offset 19)
34E9 Test 0
Laiesire: inF: C=0daca numarul de pe stiva-calculator este 0 .
34F9 Mai mare ca 0 (Calculator-offset 37)
3501 Functia NOT (Calculator-offset 30)
3506 Mai mic ca 0 (Calculator-offset 36)
350B Osau 1
Rutina seteazd numadrul de pe stivé la valoarea:
OdacdinF: C=0
1dacdinF: C=1
351B Functia OR (Caiculator-offset 07)
3524 Functia AND (Calculator-ofiset 08 gi 10)
Rutina 3524 pentru no-&-no.
Rutina 352D pentru str-&-no.
353B Comparare (Calculator-offset 09...0E $i 11...16)
359C Concatenarea sirurilor (Calculator-offset 17)
35BF Adrese stiva
Laiesire:  in HL: STKEND-5=adresa primului byte al numérului de pe
“stiva-calculator
in DE: STKEND =adresa primului byte liber pe stiva-calculator
35C9 Functia CHR$ (Calculator-offset 2F)
35DE Functia VAL si VALS$ (Calculator-offset 18 gi 1D)
361F Functia STR$ (Calculator-offset 2E)
3645 Citeste stream (Calculator-offset 1A)
. 3669 Functia CODE sir (Calculator-offset 1C)
3674 Functia LEN (Calculator-offset 1E)
367A Bucla cu contor (Calculator-offset 35)
3686 Sait (Calculator-offset 33)
368F Salt dacé adevirat (Calculato-offset 00)
369B Sfirgit calcul(Caiculator-offset 38)



36A0 Modul (Calculator-offset 32)

36AF Functia INT (Calculator-offset 27)

36C4 Functia EXP (Calculator-offset 26)

3713 Functia LN (Calculator-offset 25)

3783 Get-argt (Calculator-offset 39)

37AA Functia COS (Calculator-offset 20)

37B5 Functia SIN (Calculator-offset 1F)

37DA Functia TAN (Calculator-offset 21)

37E2 Functia ARCTAN (Calcuiator-offset 24)

3833 Functia ARCSIN (Calculator-offset 22)

3843 Functia ARCCOS (Calculator-offset 23)

384A Functia SQR (Calculator-offset 28)

3851 Functia putere (Calculator-offset 06)

386E Neutilizat

3D00 Matricea caracterelor

3D00-3DFF Fiecarui caracter afisabil de la 20 (blank) la 7F (copyright) i se
atribuie 8 bytes care definesc matricea 8*8 pixeli cu ajutorul careia se afiseaza..

1.11 VARIABILELE DE SISTEM

Notatie: m variabila poate fi modificata
N variabila nu trebuie modificata
- variabila modificata permanent de sistem
[] inparanteze sint adresele rutinelor care le utilizeaza
Adresa Byte Mod Nume Observatii
5C00 8 N KSTATE  defineste starea tastaturii [02BF, 11B7]
5C08 1 - LAST-K contine codul ultimei taste apésate (02BF)
5C09 1 m REPDEL  durata maxima de apdsare a unei taste
fara repetare este 0.02s*REPDEL [02BF,
11B7]
5C0A 1 m  REPPER  durata intre repetitii cind o tasta este
mentinutd apasata (0.1s) [0310]
5C0B 2 - DEFADD  adresa argumentelor FN [27BD]
5C0D 1 - K-DATA byte de control, culori tastate [10A8]
5COE 2 - TVDATA  byte de control, culoare utilizata de AT si
TAB [0A60]
5C10 38 N STRMS contine adresele canalelor
5C36 2 m  CHARS contine adresa tabelului matrice al
caracterelor (3D00-0100=3C00)
5C38 1 m RASP durata semnalului sonor
5C39 1 ma: PR lungimea semnalului sonor la apasarea

unei taste
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5C3A 1 m ERR-NR codul erorii intiinite este ERR-NR + 1, in
absenta erorii ERR-NR =FF [0053, 2089

5C3B 1 N FLAGS fanioane [02BF, 0A23, 0A4F, 0A6D, 0ADC,
0C55, 11B7, 1795, 1F3A, 1F60, 2089,
2AEE, 35DE]

5C3C 1 N TV-FLAGS fanioane [0970, 0ADC, 0C55, 0D4D, 0E44,

11B7, 1795, 2089]

_ 5C3D 1 N ERR-SP adresa stivei in caz de eroare [0F2C, 11B7,
1EAC, 1EED, 1F23, 2085()}
5C3F 2 - LIST-SP conti]ne adresa de retur dupa LIST [0C55,
1795 :
5C41 1 - MODE rr;:odul cnérsor: K,L,C,E sau G [02BF, 0F2C,
; 0F81, 18E1
5C42 2 m NEWPPC numadrul liniei BASIC unde trebuie efectuat
un salt [0808, 1D03, 1E67]
5C44 2 m NSPPC numdrul instructiunii dintr-o linie BASIC unde
trebuie efectuat un salt [0808, 1D03, 1E67]
5C45 2 m PPC numérul liniei BASIC in curs de executie
[1D03, 1EED]
5C47 1 m SUBPPC  numérul instructiunii in curs de executie
din linia BASIC [1D03, 1EED]
5C48 1 m BORDCR culoarea border-ului B‘ a liniilor de jos ale
ecranului [053F, 0D4D, 0E44]
5C49 2 m  E-PPC numdrul liniel in care se géseste cursorul
[OFA9, 1795
5C4B 2 N VARS adresa zonel de memorie in care se
gasesc variabilele BASIC [0605, 0808,
08B6, 11B7, 1EAC]
5C4D 2 - DEST ?g,{?:spai variabilei in curs de asignare
5C4F 2 N CHANS adresa datelor asupra diferitelor canale
5C51 2 N CURCHL adresa de informatii in/out [0AD6, 0D6B,
ODAF, OFA9, 361F]
5C53 2 N PROG adresa de inceput a programului BASIC
[0605, 08B6, 092C, 11B7, 196E]
5Cs5 2 N NXTLIN adresa urmétoarei linil BASIC de executat
" [1BB2, 1D03]
5C57 2 N DATADD  adresa sfirgitului ultimei date (DATA)
[11B7, 1DEC, 1E42]
5C59 2 N E-LINE contine adresa zonei editor [0605, 0808,
11B7, 19FB, 2AEE, 2C02]
5C5B 2 m  K-CUR adresa cursorului pe ecran [0F2C, OF81,
18E1, 20B9, 361F]
5C5D 2 N CH-ADD  adresa urmatorului caracter de interpretat
~ [0018, 0074, 19FB, 1D03, 2089, 35D
. 5C5F 2 m X-PTR adresa caracterului care nrecede cursorul
de eroare in editare sau INPUT [0808,
092C, 1DEC, 2089]
5C61 N  WORKSP adre?a zonei de lucru [0030, 11B7, 169E
.2089
5C63 N STKBOT  adresa de inceput a stivei-calculator

[11B7, 169E, 2089]
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5C65
5C67

5C68
5C6A

5C6B
5C6C
5C6E
5C70

5C71
5C72

5C74
5C76
5C78
s
5C7E
=
5C84
5C86
5C88
5C89
5C8A
5C8C
5C8D

5C8E
5C8F

-

- N W NN N= - -t

N N N =t b b

= L TR g [

3

3

g TE- L e N DR - REL- SRS B b f- @ A

STKEND
BREG

MEM
FLAGS2

DF-SZ
S-TOP
OLDPPC
OSPPC

FLAGX
STRLEN

T-ADDR
SEED
FRAMES
COORDS
COORDS

P-POSN
PR-CC

ECHO-E
DF-CC
DFCCL
S-POSN
S-POSN
SPOSNL
SCR-CT
ATTR-P

MASK-P
ATTR-T

adresa de sfirsit a stivei-calculator [11B7,

19FB, 1EAC, 1F05]

contor utilizat de o instructiune pseudo-

DJNZ [0028

adresa stivei-calculator [1D03]

fanioane pentru decodarea tastaturii [0333,

ODAF, 1795, 18E1, 2089]

numadrul linillor din partea de jos a

ecranului [0C55, 0D6B, 11B7, 1795, 2089]

numarul liniei superioare intr-un LIST,

LLIST

numadrul liniei BASIC de unde se continua

programul dupd CONTINUE

numdrul instructiunii intr-o linie de unde se

continud programul dupd CONTINUE

fanioane [0F2C, OFA9, 2089, 2AEE]

numadrul caracterelor de interpretat [1D03,

2AEE]

adresa urmatoarei rubrici in tabelade -

sintaxa, utilizata de rutinele SAVE si LOAD

?aEza Fs]eriei numerelor pseudo-aleatoare
1E4

control de ceas real, FRAMES*0.02s=

timpul scurs de la pornirea calculatorului

(sau reset hard) [0038, 1E4F

adresa primulul caracter grafic

coordonata x a ultimului pixel afisat [22DC,

2320, 2382

coordonata y a ultimului pixel afisat [22DC,

2320, 2382]

pozitia capului de imprimanta

adresa urmatorului caracter de imprimat

neutilizat

numadrul ultimei coloane utilizata la un

INPUT [0ADC]

adresa urméatoarei pozitii de scriere PRINT
[0ADC]

adresa urmatoarei pozitii de scriere in

partea de jos a ecranului

numarul coloanei urmatoarei instructiuni

PRINT

numérului liniei urméatoarei instructiuni

PRINT

numadrul coloanei si liniei de afisare pentru

partea de jos a ecranului

contor al numarului de linii inainte de

scroll? [0C55, 0DAF, 2089]

numarul culorii permanente [0DAD, 0D6B,

0E44, 11B7]

culori transrarente permanente

numdérul culorii temporare [0BDB, 0C55,

0D4D, 11B7, 18C1]
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MASK-T culori transparente temporare

5C91 1 m  P-FLAG fanioane [0A3D, 0BD3, 0C55, 18C1, 22DC]

5C92 30 N MEMBOT 6 locatii-registre pentru numere in virgula
flotanta (5 bytes fiecare) [0028]

5CB0 2 m  NMIADD inutilizata [0066]

5CB2 2 m RAMTOP  adresa ultimului byte utilizat de BASIC
[11B7, 1EAC]

5CB4 2 m P-RAMT . adresa ultimului byte fizic

1.12 HARTA MEMORIEI TOTALE

0000 ROM

4000 Harta de pixeli

5800 Atribute

5B00 Tampon de imprimanta

5C00 Variabile de sistem

5CB6 Harta microdrive

CHANS Informatii de canale

PROG Program BASIC

VARS Variabile

E-LINE Comanda sau linia BASIC in curs de editare

WORKSP Input date

Spatiu de lucru temporar

STKBOT  Stiva-calculator
STKEND  Liber
SP-register Eltlva microprocesorului

Stiva GO SUB
RAMTOP  UDG
FFFF .
1.13 STRUCTURI BASIC

- Structura liniei BASIC

byte-inf lbyw-sup lungime-text + 1 text
numér de linie

cod Enter

Observatie: Numadrul de linie pe 2 bytes este singurul pentru care nu este
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respectaté conventia Intel (byte-ul mai putin semnificativ la adresa

inferioara si byte-ul mai semnificativ la adresa superioara).

Variabila numerica, nume=1 litera

[011 litera-1—60 ]expoggnt l bit-semn, mantisa =4 bytes H
Variabila numerica, nume=k litere (k> 1)
H 101 litera-1—60 l litera-2 ] F litera-k j valoare =5 byte_; % -]l
Variabila tablou numerica, k dimensiuni
l 100 litera-1-60 l lungime—totald-elemente + dimensiuni + 1 = 2bytes l
[numﬁrul dimensiunilor l dimensiune-1=2 bytes J J

[dlmenslune-k =2 bytes lvalori =5 bytes fiecare

Ordinea este x(1,1...), x(2,1...) ... (invers lexicografica).
Variabila gir, 1 dimensiune

I 010 litera-60 [Iungime =2 bytes ]toxt

Variabila tablou sir, k dimensiuni

IlO 0 litera—1-60 llungime—tomm—qlemonte +dimensiuni + 1=2 bytes

Lnumﬂrul dimensiunilor [ dimensiune-1=2 bytes

B

I dimensiune-k =2 bytes lelemento =1 byte fiecare

Variabila de control pentru FOR-NEXT

I 111 litera—60 l valoare =5 bytes ] limita=5 bytes Itreapta =5 bytes J

byte-inf | byte-sup
numdr linie FOR

numar-instructiune
n linie FOR

1.14 SETUL DE CARACTERE SPECTRUM

Observatie: corespunde cu codurile ASCII intre 32 si 127
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0 1 2 3 4 5 6 0 8 9
o PRINT |EDIT |cursor |cursor
comma | control |stinga |dreapta
10 |cursor |cursor |Delete |Enter |number INK PAPER |FLASH |BRIGHT
jos sus control |control |control | control
60 - ? @ A B C D E
70 |F G H | J K L M N 0
80 [P Q R S 1 U \ W X Y
90 |Z [ \ ] 3 e £ a b c
100 |d ) f 9 h i i |k | m
110 |n o p q r s t u v w
120 |x y z { | } ~ copy- |udg-1 |udg-2
right
130 |udg-3 |udg-4 |udg-5 |udg-6 |udg-7 |udg-8 [udg-9 |udg-10 |udg-11 |udg-12
140 judg-13 |udg-14 |udg-15 [udg-16 [udg-A |udg-B [udg-C |udg-D |udg-E |udg-F
150 {udg-G |udg-H |udg-l |udg~J |udg-K |udg-L |udg-M |udg-N [udg-O |udg-P
160 |udg-Q |udg-R |udg-S |udg-T |udg-U |RND |INKEY$|PI FN POINT
170 |SCRN. [ATTR |[AT TAB VAL$ |CODE |VAL LEN SIN COs
180 | TAN ASN |ACS |ATN LN EXP INT SQR |SGN |ABS
190 [PEEK |IN USR |STR$ [CHR$ |NOT |BIN OR AND <=
200 | >= <> LINE |THEN |TO STEP |DEF |CAT FOR-. |MOVE
FN MAT
210 |ERASE [OPEN | CLOSE | MERGE|VERIFY |BEEP |CIRCLE|INK PAPER | FLASH
# #
220 | BRIGHT; gNER- OVER |OUT [LPRINT [LLIST |STOP |READ |DATA REESTO-
E
230 |INEW |[BOR- |CONTI-|DIM REM |[FOR |GOTO |GO INPUT |LOAD
DER |NUE SuB
240 |LIST  |LET PAUSE [NEXT |POKE |PRINT [PLOT |RUN [SAVE [RAND.
250 |(IF CLS DRAW |CLEAR |RE- COPY
TURN :
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2 ASAMBLORUL‘DEZASAMBLORUL

2.1 MICROPROCESORUL Z80

Registrii microprocesorulul Z80 sint:
A acumulator (registru principal) (8 biti)
F flags (registru fanioane acumulator) (8 biti) contine:

bit7 S semn bit3 * nedefinit

bit6 Zzero bit2 P/V paritate/depdsre
bit5 * nedefinit bit 1 N adunare/scéadere
bit4 H half carry bit0 C carry

B,C.D,EH,L regiatri de uz general (8 biti)
pot fi utilizati in pereche BC, DE, HL pentru a forma o adresa
e. E Ei (l:. set alternat de registri; opereaz la fel ca analogii lor

IX, 1Y registrii index(16 biti)

SP stack-pointer: adresa virfului stivei care creste in jos (16 biti)
PC program-counter: adresa urmaroarei instructiuni (16 biti)

R, 1 registri cu destinatie speciala (8 biti)

Notatil: registri (8 biti)

data numerica (0-FF) (8 biti)
datd numerica (0-FFFF) (16 biti)
bit (7-0)

Fc bitulCdinF

Fz bitulZdinF

rs

g) pereche de registri (16 biti)
,n,e

nn

b

c conditie

T perioada de tact, ceas

fanionin F: ! afectat conform rezultatului
: neafectat
x nedefinit

<-> permutarea confinutului a 2 registri



<-  asignare
érp) continutul byte-ului de memorie a carui adresa se afia in rp
nn) continutul byte-ului de memorie a carui adresa este nn
A0~A15 magistrala de adrese
D0~D7 magistrala de date
Conventia Intel:  byte-ul mai putin semnificativ la adresa inferioara
byte-ul mai semnificativ la adresa superioara

2.2 INCARCARE PE 8 BITI

Format Operatie Flags Cod T | Observatii
LDrs r<-s WJE*L |01 -s- e rns Reg
LDrn r<-n W *L (00--100 7 (000 B
-n- 001 (o}
LDr, (HL) r <- (HL) JAr. 101110 7 j010: =0
LD, (IX+d) |r <-(IX+d) i et 11011101 19 (011 E
01-r-110 100 H
-d- 101 L
LD, (IY +d) r <- (IY+d) Jr 1111101 |19 111 A
01-r-110
d-
LD (HL), n (HL) <-n Jx . loo110110 |10
N~
LD (IX+d), n (IX+d) <-n JAxL [11011101 |19
00110110
d-
-n.
LD (IY+d), n (IY+d) <-n W [11111101 (19
00110110
d-
-N-
LD A, (BC) A <- (BC) .**.. [00001010 (7
LD A, (DE) A <- (DE) Jr*.. 00011010 (7
LD A, (nn) A <- (nn) w2 2100141010 113
-N-
-N-
LD (BC), A (BC) <-A J**..  [00000010 |7
LD (DE), A (DE) <-A X%, [00010010 |7
LD (nn), A (nn) <-A .**.. |oo110010 |13
-N-
-N-




Format Operatie Flags | Cod T |Observatil
LDA I A<-| 11*0b0. (11101101 |9 |b=IFF, bit de
01010111 W] intrerupere
LDAR A<-R 11*0*b0. [11101101 |9
e eya=si0103 111
LDILA l<-A AL TTH01101 7019
01000111
LDR,A R<-A s 11101101 (8
01001111
LD (HL), r (HL) <-r fho hul 01110-r- 7
LD (IX+d),r (IX+d) <-r o 11011101 19
01110--
d-
LD (IY +d),r (IY+d) <-r e 11111101 |19
01110-¢-
-
2.3 INCARCARE PE 16 BITI
Format Operatie Flags | Cod T | Observatll
LD rp, nn p <-nn “*%. | 00rp0O1 10 |rp Reg.p.
-n- 00 BC
-n- 01 DE
LD IX, nn X <-nn ol 11011101 14 |10 HL
00100001 1 8P
o~y -
e
LDIY, nn IY <-nn e 11111101 14
00100001
=
-
LD HL, (nn) H<-(nn+1) WAt |00101010 |16
L <- (nn) -n-
-
LD rp, (nn) Ph <- (Nn+1) il 11101101 (20
- rp <- (nn) O1rp1011
-
=
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Format Operatie Flags |Cod T
LD 1X,(nn) Xh <- (nn+1) A% (11011101 |20
X <- (nn) 00101010
-N-
-N=
LD IY, (nn) | 1¥h <- (hn+1) A 11111101 |20
IY) <- (nn) 00101010
“N-
-N-
LD (nn), HL (hn+1) <-H .**.. 00100010 |16
(nn) <-L -n-
-N-
LD (nn), rp (nn+1) <-rpn it 11101101 |20
(nn) <-rp1 01rp0011
N~
.n_
LD (nn), IX (nn+1) <-Dn X 11011101 |20
(nn) <- 1% 00100010
-N=-
-N-
LD (nn),IY (nn+1) <-IYn * 11111101 |20
(nn) <- 1Yy 00100010
-N-
-n-
LD SP, HL SP <-HL wr 11111001 6
LD SP,IX SP <-IX e 11011101 10
11111001
LD SP, IY SP <-IY At 11111101 10
1111101
PUSH rp (SP-2) <-rpi JEXL [ 11rp0101 1
(SP-1) <-rpn
SP <- SP-2_
PUSH IX (SP-2) <- IXn WXL 111011101 |15
(SP-1) <- 1% 11100101
SP <- SP-2
PUSH IY (SP-2) <- IYn LA 11111101 |15
(SP-1) <- IV 11100101
SP <-SP-2
POP rp ph <- (SP+1) . 11rp0001 10
P <- (SP)
SP <-SP+2
POP IX Xn <- (SP+1) - Fil 11011101 (14
% <- (SP) 11100001
SP <-SP+2
POP IY IYn <- (SP+1) L 11111101 |14
Yy <- (SP) 11100001

SP <-SP+2

Observatii




2.4 SCHIMB, TRANSFER DE BLOCURI SI CAUTARE

Format Operatie
EX DE, HL DE < il o
EX AF AF' AF <-> AF"
BEXX BC <-> BC'

DE <-> DE’

Weor Ml or-
EX (SP), HL H<-> (SP+1)

Sl i BT S
EX (SP),IX IXh <-> (SP+1)

(<> (SP)

EX (SP),IY IYh <-> (SP+1)
. (M EP)
LDI (DE) <- (HL)

DE <-DE+1

HL <- HL+1
T | BC <-BC-1
LDIR LDl pina cind BC=0
F__.. Ty SN MO e
LDD (DE) <- (HL)

DE <- DE-1

HL <- HL-1

BC<-BC1
LDDR LDl pna chd BC=0

[l T T
CPI A comparat cu (HL)

{HL <-HL+1

BC <-BC1
CPIR CPl piné cind A= (HL)

sau BC=0
CcPD A comparat cu (HL)

HL <- HL-1

BC <-BC-1

_|Flags  [Cod
et (11101011
[1=*11 (00001000

.+ 11011001

.** (11100011

.e 11011101

. 111@11_

o 11111101

11100011

.*0%0. | 11101101

10100000

.*0*00. Tmonm
10110000

|.*0*0. [11101101

10101000

.*0%00. | 11101101
. |10111000

=1, (11101101

10100001

nem. (11101101

10110001

..... o SR

%", (11101101

10101001

> & el

23

23

21
16

R 0

21

16

—_
=]

16

21

| Observatii
| comutare pe setul
_| alternat de

registri

PN=0<=>
BC-1=0; altfel
P/N=1}

dacaBC <> 0
daca BC = 0
P/N=0<=>
BC-1=0; altfel
P/N=1

dacaBC <> 0
dacaBC = 0
Z=1daca

A= (HL); P/V=0

| daca BC-1=0

daca A< > (HL) s
BC<>0

dacé A= (HL) sau
BC=0

Z, P/V conform
CPI

Z=1daca
A=(HL); P/V=0
dacé BC-1=0
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Observatii

Format Operatie Flags |Cod T
CPDR CPD pina cind 11*1*11. 111101101 21 |dacd A< >(HL) si
A=(HL) sau BC=0 10111001 -16 |BC<>0
dacé A= (HL) sau
BC=0
Z, P/V conform
CPI
2.5 ARITMETICA SI LOGICA PE 8 BITI
Format Operatie Flags |Cod T |Observatii
ADDA, r A <-A+r 11*I*Vo! |10000-r- 4 |Ir Reg.
ADD A, n A <-A+n {I**vo! (11000110 |7- |000 B
-n- 001 C
ADD A, (HL) A <-A+(HL) I1**o! {10000110 (7 (010 D
ADD A, (IX+d) A <-A+(IX+d) 11*1*vVo! (11011101 19 |O11 E
10000110 100 H
-d- 101 L
ADD A, (IY +d) A <-A+(lY+d) 1ol (11111101 19 |11 A
10000110
d-
ACDAr A <-A+r+Fc 11*1*vo! [10001-r- 4
ACDA, n A <-A+n+Fc 1**vo! (11001110 |7
e
ACD A, (HL) A <-A+(HL)+Fc I1*1*vVol [10001110 (7
ACDA, (IX+d) A <-A+(IX+d)+Fc i*1*vol |[11011101 |19
10001110
d-
ACDA, (IY +d) A <-A+(lY+d)+Fc ™"l (11111101 19
10001110
d-
SUBr A <-A—r 1*1*V1l [10010-r- 4
SUBn A <- A—n **v1l (11010110 |7
-N-
SUB (HL) A <- A—(HL) I1**v1! 10010110 |7
SUB (IX+d) A <- A—(IX+d) 1*1*v1l 111011101 19
10010110
-d-
SUB (IY +d) A <- A—(lY +d) 1**v1 (11111101 19
10010110
d-
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Format  |Operatie Flags  |Cod T__ |Observatii
SBCA. A <- At—Fe UMWV (10011 |4
11011110
4 -n-
SBCA,n A <- A—n—F¢ {*1*vi! (11011110 7
-Nn-
SBC A, (HL) A <- A—(HL)—F¢ 11*1"V1] 10011110 |7
SBCA, (IX+d) A <- A—(IX+d)—Fc [HI*™™W1! (11011101 19
‘ 10011110
. _d_
SBCA, (IY +d) A <-A—(IY +d)—Fc  [I*™V11 (11111101 |19
10011110
-d-
AND r A<-Agir 11*1*P00 | 10100-1- &
AND n A<-Asin 11*1*P00 | 11100110 |7
.n-
AND (HL) A <-Asi (HL) 11*1*P00 | 10100110 |7
AND (IX+d) A <-Asi (IX+d) I1*1*Po0 [11011101 |19
10100110
-d-
AND (IY +d) A <-Asi(lY+d) 11*1*P00 {11111101 19
10100110
e o e S e EE R jedE eatite < allpate )
ORr A<-Asaur 11*1*P00 [10110-r- |4 |
ORn A <-Asaun 1*1*P00 | 11110110 T
-n-
OR(HL) A<-Asau(HL)  |I"1*P00|10110110 |7
OR (IX +d) A <-Asau (IX+d) 11*1*P00 |11011101  [19
10110110
el R Ty e 2 LR R
OR (IY +d) A <-Asau (IY +d) 11*1*PO0 [11111101 |19
10110110
{ e R - -d- e
XORr A <-Asau-exclusivr |!I*1*P00 [10101-r- |4
XORn A <- Asau-exclusivn [!!*1*P00 11101110 |7
-n-
XOR (HL) A <-A sau-exclusiv  |1*1*P00 |10101110 |7 |
y by P2 e IHL M, o AT ol R
XOR (IX+d) A <- A sau-exclusiv [!II*1*P00 |11011101 19
(IX+d) 10101110
R R A R e S T PR e ) ST S e ./ SO P RSN
XOR (IY +d) A <- A sau-exclusiv [!!*1*P00 (11111101 19
(IY +d) 10101110
ad T R NN A ey S MR L
rC_P_r + _ |Acomparatcur 1! |10111r- |4
CPn A comparat cu n *=1 11111110 |7
JFE i e |-n-
CP (HL) Acomparat cu (HL)  [!!*!*V1! [10111110 |7
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Format Operatie Flags  [Cod T __ |Observatii
CP (IX+d) Acomparat cu (IX+d) |II*1*V1l [11011101 (19
1011110
d-
CP {IY +d) Acomparatcu (IY+d) |II*I*V1l (11111101 |19
1011110
-d-
INCr r<-r+1 11*1*V0. |00-r-100
INC (HL) (HL) <- (HL) +1 11*1*V0. |00110100 |11
INC (IX+d) (IX+d) <- (X+d)+1 [lI**VO. [11011101 (23
00110100
d-
INC (IY +d) (IY+d) <- (IY+d)+1 [I*1"™VO. (11111101 " |23
00110100
-d-
DECr r <-r—1 11*1*V0. [00-r-101 4
DEC (HL) (HL) <- (HL)—1 1*1*V0. |00110101 11
DEC (IX+d) (IX+d) <- (X+d)—1 |II*I*VO. |11011101 23
00110101
d-
DEC (IY +d) (IY+d) <- (IY+d)—1 |II"*v0. [11111101 |23
00110101
-d-
2.6 CONTROL
Format Operatie Flags  |Cod T__ |Observatii
DAA ajustare zecimald I1*I*P.! (00100111 4 |bit3-0: daca 9
sau
H=1 adaugé 6
bit 4-7: dac& 9
sau C=1 adaugé
6+H
CPL A <-negA ~*¥1*1,. |00101111 4 |complement fatd
de 1
NEG A <- (neg A) +1 I**v1l |11101101 |8 [complement fati
de 2
CCF Fc <-neg Fc A0l (00111111 |4
SCF Fec <-1 . =100¥101%1 4
NOP nicl o operatie .**.. |00000000 |4




42

Format Operatie Flags Cod T  |Observatii
HALT microprocesor stop J**. |01110110 (4  |asteaptd
intrerupere sau
restart hard
DI IFF <-0 AW 11110011 |4 |dezactiveazi
intreruperile
mascabile
El IFF <-1 5.0 11111011 4 activeaza
i intreruperile
mascabile
IMO mod 0 intreruperi ki 11101101 |8
01000110
IM1 mod 1 intreruperi eried 11101101 8
01010110
IM2 mod 2 intreruperi i 11101101 8
01011110
2.7 ARITMETICA PE 16 BITI
Format Operatie Flags Cod T Observatii
ADD HL, ss HL <-HL+ss W% 0! [00ss1001 11 |ss Reg.
ADC HL, ss HL <-HL+ss+Fc 1***\/0! 111101101 15 (00 BC
01ss1010 01 DE
SBC HL, ss HL <- HL—ss—Fc 1***v1| 111101101 15 |10 HL
1 SP
ADD IX, pp IX <-IX+pp LER*0L (11011101 15 |pp Reg.
00pp 1001 00 BC
01 DE
10 IX
11 SP
ADD Y, rr IY <-IY+rmr JE* 0l 111111101 15 |mr Reg.
00rr1001 00 BC
INC ss 8S <-s88+1 o e 11ss1011 6 01 DE
INC IX IX <-IX+1 e 11011101 10 (10 Y
00100011 1 SP
INC IY Y <-1Y+1 Ao T 11111101 10
00100011~
DEC ss ss <-ss—1 .**.. |00ss1011 6
DEC IX IX <= IX—1 R 11011101 10
00101011
DEC Y Y <-1I¥Y—1 a 11111101 10
00101011
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2.8 ROTATIE Sl SHIFT

Format Operatie Flags  [Cod T__ |Observatii
RLCA shift A spre stinga .*0*0! (00000111 |4
bit 0(A); Fe <-bit 7(A)
RLA shift A spre stinga .*0*.0! |00010111 a
. Fe <- bit 7(A)
bit 0(A) <- Fe¢
RRCA shift A spre dreapta  |..*0*.01 |00001111 &
bit 7(A); Fe <- bit 0(A)
RRA shift A spre dreapta .*0*0! (00011111 4
bit 7(A) <= Fo
RLCr shift r spre stihga 11*0*Po! 111001011 |8 |r Reg.
bit 0(r); Fe <- bit 7(r) 00000-r- 000 B
RLC (HL) shift (HL) spre stinga |!!1*0*P0O! 11001011 15 |001 Cc
bit O((HL)); 00000110 0100 D
Fe <- bit 7((HL)) 011 E
ALC (IX+d) shift (IX+d) spre 11*0*Pol [11011101 |23 (100 H
stinga ' 11001011 101 L
bit O((IX +d)); -d- 11 A
Fec <- bit 7((IX+d))
RLC (IY +d) shift (IY +d) spre 11*0*PO! {11111101 23
stinga 11001011
bit O((IY +d)); -d-
Fe <- bit 7((IY +d))
RLr shift r spre stinga 11*0*P0! |11001011 |8
Fo <- bit 7(r) 00010-r-
bit 0fr) <- F¢ :
AL (HL) shift (HL) spre stinga (11*0*PO! |11001011 |15
Fo <- bit 7((HL)) 00010110
bit 0((HL)) <- Fe
RL (X+d) shift (IX+d) spre 11*0*Po! |11011101 |23
stihga 11001011
Feo <- bit 7((1X+d)) -d-
. bit 0((IX+d)) <-Fe
RL (IY +d) shift (Y +d) spre 11*0*PO! (11111101 |23
stinga 11001011
'|Fe <- bit 7((IY +d)) -d-
bit O((TY +d)) <-Fo
RRCr shift r spre dreapta 11*0*P0! 11001011 |8
bit 7(r); Fe <- bit 0(r) |00001-r-
RRC (HL) shift (HL) spre 11*0*PO! [11&1011 15
dreapta 00001110
bit 7((HL));
Fo <- bit 0((HL))
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(Format ~ |Operate ~ |Flags [Cod  |T |Observati
RRC (IX+d) shift (IX+d) spre 11*0*PO! (11011101 23
dreapta 11001011
bit 7((IX+d)); Fec <- -d-
e AT Gl bit O((IX +d)) __|oo00t1110 | |
RRC (IY +d) shift (IY +d) spre 11*0*PO! |11111101 |23
dreapta 11001011
bit 7((IY +d)); Fe <- d-
bito((lvy+d)) | 00001110
RRr shift r spre dreapta 11*0*PO! |11001011 |8
bit 7(r) <- Fe¢ 00011~
RR (HL) shift (HL) spre 11*0*P0O! | 11001011 15
dreapta 00011110
|bit 7((HL)) <- Fe
RR (IX+d) shift (IX+d) spre 11*0*PO! 11011101 |23
dreapta 11001011
bit 7((IX+d)) <- Feo d-
00011110
RR (I +d) shift (IY +d) spre 11*0*Po! [11111101 |23
dreapta 00011110
bit 7((IY +d)) <- Feo -d-
00011110
B'AF' shift r spre stihga 11*0*PO! (11001011 |8
Fo <-bit 7(r) 00100-r-
bit 0(r) <-0 X2
SLA (HL) shift (HL) spre stihga |11*0*PO! |11001011 |15
Fo <- bit 7((HL)) 00100110
bit O((HL)) <-0 AT A SRR S
SLA (IX+d) shift (IX+d) spre 11*0*PO! [11011101 |23
: stihga 11001011
Fo <- bit 7((IX+d)) d-
bit 0((IX+d)) <-0 00100110
SLA (Y +d) shift (IY + d) spre 11*0*PO! [11111101 |23
stinga 11001011
Fe <- bit 7((IY +d)) d-
e . " IoROfiYed)) <<@ . . 00 00100110 -}
SRAT shift r spre stihga *0*Po! |11001011 |8
Fe <- bit O(r) 00101-r-
___|bit7() nuse modificd | |
SRA (HL) shift (HL) spre stinga |!!*0*PO! |11001011 |15
Fe <- bit O((HL)) 00101110
bit 7((HL)) nu se
modificd Al
SRA (IX+d) shift (IX+d) spre 11*0*PO! (11011101 (23
stihga 11001011
Fo <- bit O{(IX+d)) -d-
bit 7((IX +d)) nu se 00101110
modifica




Format Operatie Flags  |Cod T__ |Observatii
SRA (IY +d) shift (IY +d) spre 1*0*PO! |11111101 |23
stinga 11001011
Fo <- bit 0((TY +d)) -d-
bit 7((IY +d)) nu se 00101110
modifica
SRLr shift r spre dreapta 1*0*PO! [11001011 |8
Feo <- bit 0(r) 00111-r-
bit 7(r) <-0
SRL (HL) shift (HL) spre 11*0*P0! (11001011 |15
dreapta 00111110
Fe <- bit O((HL))
bit 7((HL)) <-0
SAL (IX+d) shift (IX+d) spre 1*0*P0O! (11011101 |23
dreapta 11001011
Fe <- bit 0((IX+d)) -d-
bit 7((IX+d)) <-0 00111110
SRL (IY +d) shift (IY +d) spre 11*0*Po! (11111101 |23
dreapta 11001011
Fo <- bit O((IY +d)) -d-
bit 7((IlY +d)) <-0 00111110
RLD bit0-3(HL) <-bit0-3(A) |11*0*P0. (11101101 |18
bit4-7 (HL) <-bit0-3(HL) 01101111
bit0-3(A) <-bit4-7(HL)
permutare circulard
RRD bit0-3(HL) <-bit4-7(HL) |II*0*P0. |11101101 (18
bitd-7(HL) <-bit0-3(A) 01100111
bit0-3(A) < -bit0-3(HL)
2.9 SET, RESET SITEST PE BITI
Format Operatie Flags |Cod T__|Observatii
BITb,r Fz <-m **1*,0. |11001011 8 |r Reg.
: 01-b- -r- 000 B
BIT b, (HL) Fz <- (HUb **1*0, (11001011 [12 [001 C
01-b-110 010 D
BIT b, (IX+d) F <- (X+d)p **1*0. (11011101 10 |01 E
11001011 100 H
-d- 101 L
01-b-110 111 A
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Format Operatie Flags Cod i § Observatii
BIT b, (IY +d) Fz <- (IY+d)b **1*0. (11111101 |20 |b Bit.
11001011 000 0
-d- 001 1
01-b-110 010 2
SETb,r m<-1 e 11001011 8 011 3
11-b- - 100 4
SET b, (HL) (HU)p <- 1 LA 11001011 |15 [101 5
11-b-110 110 6
SET b, (IX+d) (IX+d)p <- 1 LA 11011101 |23 |11 7
11001011
d-
11-b-110
SET b, (IY+d) (IY +d)p <- 1 < A 11111101 23
11001011
d-
11-b-110
RES b, r b <-0 i 11001011 8
10-b- -r-
RES b, (HL) (HLb <-0 i 11001011 15
: . 10-b-110
RES b, (IX+d) (IX+d)b <-0 RA 11011101 |23
11001011
d-
: 10-b-110
RES b, (IY+d) (IY+d)b <-0 A 11101 (23
11001011
d-
10-b-110
2.10 TRANSFER
Format Operatie Flags Cod T Observatii
JP nn PC <-nn I A 11000011 10 |c ‘Cond.n F
-n- 000 NZ(not0)
-n- 001 Z(=0)
JPc, nn dacé ¢ adevirat JEr 11010 10 (010 NC(C=0)
atunci PC <-nn -n- 011 C(C=1)
-n- 100 PO (impar)
101 PE (par)
110 P (pozitiv)
111 M (negativ)
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Format Operatie Flags Cod T |Observatii
JRe PC <-PC+e W 00011000 12 |e numar cu semn
-a- n complement
I fatd de 2
JRC, e dacd C=0continud |..*.* 00111000 |7 |[dacaC=0
altfel PC <-PC+e e-2 12 |dacad C=1
JRNC, e dacd C=1 continud 18t T 00110000 7 dacd C=1
altfel PC <-PC+e e-2 12 |dacd C=0
JRZ e dacé Z=0 continua e 00101000 |7 |dacdZ=0
altfel PC <-PC+e e-2 12 |dacid Z=1
JRNZ e dacd Z=1 continuad ity 00100000 (7 |dacdZ=1
altfel PC <-PC+e e-2 12 |dacid Z=0
JP (HL) PC <-HL Faial T 11101001 4
JP (IX) PC <-IX i 11011101 8
: 11101001
JP (i) PC <-IY g 11111101 8
11101001
DJINZ B <-B-1 Fbe s 00010000 8 dacéd B=0
dacd B=0 continuad 13 |dacd B<>0
altfel PC <- PC+e
2.11 SUBRUTINE
Format Operatie Flags Cod T Observatii
CALL nn SP <-8P-2 JAx. [11001101 17 lo Cond.n F
(SP+1) <-PCn -n- 000 NZ(not0)
(SP+2) <- PGy -n- 001 Z(=0)
PC <-nn 010 NC(C=0)
o011 C(C=1)
100 PO (impar)
101 PE (par)
110 P (pozitiv)
11 M (negativ)
'CALL ¢, nn daci c fals: continud |..*.* 11-c-100 10 (dacd cfals
dacd c adevérat: -n- 17 |daca c adevérat
SP <- SP-2 -n- e
(SP+1) <-PCn
(SP+2) <- PG
PC <-nn
RET PCi <- (SP) **.. [11001101 |10
PCh <-(SP+1)
SP <-SP+2




Format Operatie Flags |Cod T __ |[Observatii
RET o daci c fals: continud |.*.*.. 11-¢-000 5 daci c fals
dac# ¢ adeviéirat: 10 |dac# c adevirat
PC <- (SP)
PCn <-(SP+1)
SP <-8P+2
RETI PCi <-(SP) (42 11101101 (14 |ret. din Mtreruperi
PCh <-(SP+1) 01001101 mascabile
SP <-SP+2
RETN PCi <- (SP) AN 11101101 |14 |ret. din Mtreruperi
PCh <-(SP+1) 01000101 nemascabile
SP <-SP+2
restaureazd IFF
RSTp SP <-8P-2 A [11en 1 |t P
(SP+1) <-PCn 000 OCh
(SP+2) <- PG 001 08h
|PCh<-0 010 10h
PCi <-p 011 . 18h
100 20h
101 28h
110 30h
111 38h
2.12 INPUT SI OUTPUT
Format Operatie Flags |[Cod T |Observatii
INA (n) A <-(n) LA (11011011 |11 IninAQ ~ A7
A A8 ~ A1S
INT, (C) r<-(C) I1*1*PO. [11101101 |12 |[Ch AD ~ A7
01-r-000 B A8 ~ A15
r Reg.
000 B
001 Cc
010 . D
011 E
100 H
101 L
11 A
INI (HY) <- (C) speswaq% (11101101 (16 |C M AD ~ A7
B <-B—1 10100010 B AB ~ A15
HL <- HL+1 Fz conform B-1
INIR INI piné cind B=0 wqwnari® 11101101 21 |daca B<>0
10110010 16 |dacd B=0




49

Format Operatie Flags |Cod T |Observatil
IND (HL) <-(C) #jeenvq* 111101101 |16 |[CMAO ~ A7
B <-B—1 10101010 Bin A8 ~ At1S
HL <- HL—1 - Fz conform B-1
INDR IND piné cind B=0 *{*an{%11101101 |21 [dac& B<>0
10111010 16 |dac& B=0
OouT (n), A (n) <-A LA (11010011 |11 [n A ~ A7
-n- A A8 ~ A15
OouT (C), r (©) <-r A% (11101101 |12 [CmAO ~ A7
01-r-001 B A8 ~ A1S
ouTl (C) <- (HL) *|#xnq® 111101101 |16 |Ch AO ~ A7
B <-B—1 10100011 B A8 ~ A1S
HL <-HL+1
OTIR OUTi pm& cind B=0 [*1****1*|11101101 21 |dacd B<>0
10110011 |16 |daci B=0
ouTD (C) <- (HY) wjwewni® 111101101 [16 [C M AD ~ A7
B <-B—1 10101011 BMm A8 ~ A1S
HL <- HL—1 Fz conform B—1
OTDR OUTD pinécind B=0 |*1****1*111101101 (21 |dacd B<>0
10111011 16 |dacd B=0

Observatie: Pe linga setul de instructiuni standard mal exista sl altele, avind

Atentle:

codurlle in locurile rimase necompletate, din tabelele de
dezasamblare. Acestea nu sint garantate de producétor, nu sint
recunoscute de asambloare, decl utilizarea lor nu este
recomandablla. :

Unele instructiuni pot fi codificate in mal muite moduri, avind timpl
de executle sl numér de bytes diferiti. Atentle la modul de codificare
al asamblorulul folosit, in procesele cu timp critic, calculat (input/
output pe bandad magneticé, difuzor, border etc.).



2.13 TABELELE DE DEZASAMBLARE

2.13.1 Tabela 1 (principald), fiiré prefix

0 1 2 3 4 5 6 7
00 |NOP LD LD INC INC DEC LD RLCA
BC, nn (BC),A |BC B B B, n
10 [DINZ LD LD INC INC DEC LD RLA
d DE, nn (DE), A DE D D D, n
20 |JR LD LD INC INC DEC LD DAA
NZ, d HL, nn (nn), HL  |HL H H H,n
30 |JR LD LD INC INC DEC LD SCF
NC,d SP, nn (nn), A SP (HL) (HL) (HL), n
40 |LD LD LD LD LD LD LD LD
B, B B,C B,D B E B H B, L B, (HL) B,A
50 |[LD LD LD LD LD LD LD LD
D, B D,C D,D D,E D, H DL D, (HL) D, A
60 |[LD LD LD LD LD LD LD LD
H, B H,C H, D H,E H,H H, L H, (HL) H A
70 |[LD LD LD LD LD LD HALT LD
(HL), B (HL), C (HL), D (HL), E (HL), H (HL), L (HL), A
80 (ADD ADD ADD ADD ADD ADD ADD ADD
A B AC AD AE AH AL A, (HL) AA
90 |SUB suB suBs suBs sus suB SuB suB
B C _|p E H 5 L) A
AD |AND AND AND AND AND AND AND AND
B C D E - H L (HL) A
B0 |OR OR OR OR OR OR OR OR
B C : D E H L (HL) A
CO [RET POP JP JP CALL PUSH ADD RST
NZ BC NZ, nn nn NZ, nn BC An 00h
DO |RET POP JP out CALL PUSH suB RST
NC DE NC, nn (n), A NC, nn DE n . |10h
EO |RET POP JP EX CALL PUSH AND * |[RST
PO HL PO, nn (SP),HL (PO, nn HL n 20h
FO |RET POP JP DI CALL PUSH OR RST
P AF P, nn P, nn AF n 30h
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8 A B C D E F
00 [EX ADD - LD DEC INC DEC LD RRCA
AF, AF' HL,BC |A (BC) BC C C C,n
10 (JR ADD LD DEC INC DEC LD RRA
d HL,DE |A (DE) DE E E En
20 (JR ADD LD DEC INC DEC LD CPL
Zd HL, HL HL, (nn) [HL L L Ln
30 |JR ADD LD DEC INC DEC LD CCF
Cc.d HL, SP A, (nn) SP A A An
40 (LD LD LD LD LD LD LD LD
C,B C,C C.D C.E C.H C.L C, (HL) C.A
50 [LD LD LD LD LD LD LD LD
E E E, E E, E, Ef e
60 LD LD LD . Lo LD LD LD LD
LB LC LD LE LH LL L, (HL) LA
70 (LD LD LD LD LD LD LD LD
AB AC A D AE AH AL A, (HL) AA
80 |ADC ADC ADC ADC ADC ADC ADC ADC
AB A C AD AE AH AL A, (HL) A A
90 |SBC SBC SBC $BC SBC SBC SBC SBC
AB AC AD AE AH AL A, (HL) AA
AD |XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR XOR
B C - D E H L (HL) A
Bo|CP CcP cP CcP cpP cP CP cp
B C D E H L (HL) A
CO|RET RET JP prefix CALL CALL ADC RST
4 Z, nn Z nn nn A, nn 8h
DO|RET BEXX {JP IN " |CALL prefix - SBC RST
o] C,nn A (n) C,nn An 18h
EO |RET JP JP EX CALL prefix XOR RST
PE (HL) PE, nn DE, HL PE, nn n 28h
RET LD JP El CALL prefix CP RST
M SP, (HD) |M, nn PE, nn n 38h




2.13.2 Tabela 2; prefix: CB

0 1 2 3 4 5 6 7
00 [RLC RLC RLC RLC RLC RLC RLC RLC
B & D E H L (HL) A
10 |RL RL |RL RL RL RL RL AL
B o] D E H L (HL) A
20 [SLA SLA SLA SLA SLA SLA SLA SLA
B C D E H T (HL) A

30 |- - s = . 2 - .
40 (BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
0,8 0,C 0,D 0,E 0,H oL 0,(H) [0, A
50 |BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
2,B 2.C 2,D 2,E 2,H 2L 2,(HY) [2,A
60 |BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
4,8 4,C 4,D 4,E 4, H 4L 4, (HY) [4,A
70 (BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
6B 6,C 6,D 6,E 6,H 6, L 6, (HL) |6,A
80 |RES RES RES RES RES RES RES RES
0,B 0,C 0,D 0,E 0,H oL 0,(H) |[0,A
90 [RES RES RES RES RES RES RES RES
2,B 2C 2,D 2,E 2, H 2L 2,(HY)  [2,A
A0 [RES RES RES RES RES RES RES RES
4B 4,C 4D 4,E 4 H 4L 4,(HY) |4, A
BO|RES  |[RES RES RES RES RES RES RES
6,B 6,C 6,D 6,E 6, H 6,L 6,(H) |6 A
CO|SET SET SET SET SET SET SET SET
0,B 0,C 0,D 0,E o, H o,L 0,(HY) |0,A
DO |SET SET SET SET SET SET SET SET
2,B 2.6 2,D 2,E 2, H 21 2,(HY) [2,A
EO |SET SET SET SET SET SET SET SET
4,B 4,C 4,D 4,E 4.H 4L 4, (H)  [4,A
FO |SET SET SET SET SET SET SET SET

6, B 6L~ 16D 6, E 6, H 6, L 6, (HL) 6, A
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8 9 A B c D E F
00 [RRC RRC RRC RRC RRC RRC RRC RRC
B c D E H L (HL) A
10 |RR RR RR RR RR RR RR RR
B - D E b L (HL) A
20 |SRA SRA SRA SRA SRA SRA SRA SRA
] c D E H L (HL) A
30 [SRL SRL SRL SRL SRL SAL SRL SRL
B c D 3 H L (HL) A
40 (BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
1,B P 1,D 1,E 1,H 1,L 1,(HY)  [1,A
50 [BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
3,B 3,C 3,D 3,E 3. H 3L 3,(H) [3A
60 (BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT BIT
58 5C 5D 5.E 5 H 5L 5 (HL) |5, A
70 [BIT BIT BIT BIT BIT BIT - BIT BIT
7.B 7.C 7.D 7,E 7, H 7.L 7,HY _ |7.A
80 [RES RES RES RES RES RES RES RES
1,B 1,C 1,D 1,E 1,H 1,L 1, HY  |1,A
90 [RES RES RES RES RES RES RES RES
3,B 8o 3D 3,E 3, H £ 3,H) [3A
A0 (RES RES RES RES RES RES RES RES
58 5,C 5D 5 E 5 H 5L 5MHY  |5.A
BO [RES RES RES RES RES RES RES RES
7.B 2 7,D 7,E 7.H 7,L 7,HY |7, A
Co|SET SET SET SET SET SET SET SET
1,B 1,C 1,D 1,E 1,H 1,L 1,HY  [1,A
DO|SET SET SET SET SET SET SET SET
3,B 3,C 3,D 3,E 3,H 3L 3,(H)  [3,A
EO [SET SET SET SET SET SET SET SET
5,8 5.C 5D 5, E 5, H 5L 5(HY [5.A
FO |SET SET SET SET SET SET SET SET
7,B r.0 7,D 7,E 7,H A8 7,(H) |7, A




2.13.3 Tabela 3; prefix ED
L |0 1 2 3 4 5 6 7
00 |- - < - i “ a -
10 |- - - - - - -
20 |- a 5 - 2
40 (IN out SBC LD NEG RETN M LD
B, (C) (C),B HL, BC _ |(nn), BC 0 I, A
50 (IN out SBC LD M LD
D, (C) (€),D HL,DE _ |(nn), DE 1 Al
60 |IN out SBC LD - RRD
H, (C) (C),H HL HL  [(nn), HL
70 |- - SBC LD
HL, SP__ [(nn), SP
80 |- :® A 2 3 %
90 |- % o % e %
A (LDI CPI INI ouTI - - -
BO |LDIR CPIR INIR OTIR -
Co|- = 5 - =
Do |- A . A ¥ 2
EO |- 1 ; - -
FO |- - - - x




8 9 A B C D E F
00 |- M < o % - -
10 |- - = - i
20 |- " :
30 |- - x a %
40 [IN out ADC LD - RETI - LD
C.(C) (€),C HL,BC  [BC, (nn) R A
50 |IN ouT ADC LD - - M LD
E, (C) (C),E HL, DE __ [DE, (nn) 2 AR
60 (IN out ADC LD - - - RLD
L, (C) (C),L HL HL  |HL, (nn)
70 |IN out ADC LD - - & %
A (C) (C).A L,SP__ |SP, (nn)
80 |- = > . w & .
90 |- - = % A o a
AD |LDD CPD IND QuTD - - 3 -
BO |LDDR CPDR INDR OTDR - - - -
Do |- . = & X A :
EO |- a A s 2 z a
Fo |- A x b % & %

2.13.4Tabela 4: prefix DD/FD pentru registrul IX/IY

Cod Instructiune
09 ADD lyy, BC
19 ADD iy, DE
£ iohh
nn
23 INChy
2 &
nn
28 DEChy

Cod
CBdo6
CBdOE
CBd16
+ CBd1E
CBd26
CBd2E
CBd3E
CBd46

Instructiune
RLC Xy +d
RRC |xy+
RL &I,m»d
RR lxy+
+
SAL "

BITO, +d)
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2.13.5 Tabele de conversie: binar/zecimal/hexazecimal

ING (hy+d)
DEC (ixy+d)
LD (ley £.),n
ADD Ixy, SP
LDB, xy+d
LD C, (hy+d
LD D, 'xy+d

. LDE, )(y+d

H, |xy+
DL, (hy+d
LD 'xy+d >
LD 'xy+d .C
LD (Ixy+d), D
LD (Ixy+), E
LD |xy+d A H
LD (lky+d). L
LD (luy+d). A
LD 5 (lx +d)
ADD A, sl(,y

CBd4E
CBd56
CBd5E
CBd66
CBd6E
CBd76
CBd7E
CBdsé
CBd8E
CBdo6
CBd9E
CBdA6
CBdAE
CBdBé6
CBdBE
CBdCs6
CBdCE
CBdD6
CBdDE
CBdE6
CBdEE
CBdF6
CBdFE
E1

E3

E5

E9

F9

BIT1,
BIT 2. (hoy
BIT 3,
g
5,
BIT 6, (Ixy
BIT7,
RES 0,
RES 1.
RES 2.
a,
RES 5. (hy
RES 6.
RES 7

Hex. Binar
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
o111

NOOOLAWN=O

Hex. Binar
8 1000
2] 1001
A 1010
B 1011
C 1100
D 1101
E 1110
F 1111
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g i 183 je s -la jr-is le B |[c |p [ |F
I 4 |5 |6 |7 (8 |9 |10 [11 (12 |13 [14 |15
10 [16 [17 [18 [19 [20 [21 [22 |23 |24 |25 27 |28 [29 |30 |31
20 |32 (33 (34 |35 (36 |37 |38 (39 [40 |41 |42 |43 [44 |45 |46 |47
30 (48 |49 |50 |51 |52 |53 |54 (55 |56 |57 (58 |59 |60 |61 (62 |63

64 |65 |66 |67 |68 (69 |70 |71 |72 (73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |

80 |81 |82 |83 |84 (85 (86 |87 (88 |89 |90 [91 [92 |93 [94 |95

96 |97 (98 |99 [100 [101 [102 [103 [104 [105 [106 [107 [108 [109 |110 [111

112 113 114 [115 [116 [117 [118 [119 [120 [121 |122 |123 |124 [125 |126 |127
128 |129 |130 (131 [132 |133 |134 [135 |136 [137 |138 [139 [140 [141 [142 (143
144 |145 [146 [147 [148 |149 |150 [161 |152 |153 |154 [155 |156 [157 [158 |159
160 {161 |162 (163 [164 [165 |166 [167 (168 [169 [170 (171 |172 [173 [174 [175
176 |177 |178 (179 (180 |181 (182 |183 (184 |185 [186 |187 188 |189 |190 (191
192 |193 [194 [195 (196 |197 |198 [199 |200 (201 |202 [203 (204 |205 |206 |207
208 |209 [210 |211 [212 |213 [214 [215 [216 |217 |218 [219 |220 [221 |222 |223
224 |225 [226 227 |228 |229 [230 (231 [232 |233 [234 [235 |236 (237 |238 |239
240 (241 [242 (243 |244 |245 (246 (247 (248 |249 [250 [251 [252 [253 |254 |255

IEECBERES B 2B

2.14 ASAMBLORUL GENS*

2.14.1 Instalarea

Asamblorul GENS este cel mai puternic asamblor Z80 pentru calculatoarele
compatibile SPECTRUM, avind urmétoarele caracteristici:

este relocabil, putind fi incércat la orice adresa in memorie

editorul este puternic si eficient

are instructiuni macro
Pentru incércare si lansare in executie se foloseste secventa:

LOAD " CODE numdr : RANDOMIZE USR numar
unde numdr este adresa de incércare care trebule sa fie cu aproxmativ 10 kbytes .
mal mica dectt ultima adresa fizica.
Apeluri ulterioare: numér+56: initializare totald

numar+61: initializare cu pastrarea textului-sursé

Taste functionale:

ol Enter: Carriage return
CS1 Caps shift & 1: iesire din comanda-editor
CS0 Delete =Caps shift & 0: sterge un caracter

CS8 Cursor-> =Caps shift & 8: avans tab
CS5 Cursor<- =Caps shift & 5: sterge toata linia

*GENS3M21 este produs Mregistrat al firmei HISOFT




2.14.2 Editorul

Promt-ul > asteapts o comandd de tipul:

comandd numér-1, numér-2 , sir-1 , $ir-2
unde numadr-1, numér-2 sint numere intregi intre 1 gl 32767; sir-1, sir-2 sint giruri
de caractere de lungime intre 0 gl 20. Blank-ul nu este semnificativ dech in giruri;
, este separator.

GENERAREA TEXTULUI-SURSA

| numér-1, numér-2

Introduce numéritoarea automaté a linlilor.
Valorl implicite: numér-1 =10, numér-2=10.

O linle text-sursé este de forma:
numdr-linie etichetd Instructiune operanz ; comentaril
La fiecare structurd, cu exceptla primelor 2, se ajunge cu tab-ul; la terminarea
unel linii se apasi E.
Orice linle nous Introdus3, cu comanda | sau direct dupad prompt-ul > se
'slu rapune peste textul anterior astfel inch liniile anterioare cu acelagl numér de
nie se gterg.

LISTARE

L numdr-1, numér-2
Listeaz4 liniile textului-sursa avind numerele intre numdr-1 gl numdr-2; orice tasta
efectueaza scroll, cu exceptia CS1.
Valori implicite: numdr-1=1, numér-2=32767

K numaér :
Seteazi numdrul de linii de listat inainte de scroll.
Valorl implicite: numér=16

EDITARE

D numér-1, numdr-2
Sterge liniile textului-sursé, avind numerele intre numdr-1 gl numér-2.
Valori implicite: fara :
Dac# numér- 1>numér-2 sau lipsesc argumente comanda este ignorata..

M numér-1, numdr-2
Introduce linia numar-1 la linla numdr-2;linia numdr-1 rimine in text; linla numér-2
anterioard se sterge.
Valorl Implicite: fara

N numadr-1, numdr-2
Renumeroteazi textul-sursé incepind cu numdr-1 si cu pasul numér-2
Valori Implicite: fara
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F numar-1, numar-2, sir-1, sir-2
sir-1 este cautat in liniile cu numerele intre numar-1 si numér-2; daca este gasit
atunci se intra in editorul de linie (comanda E) cu cursorul pe primul caracter al
sir-1; sir-2 substituie sir-1.
Valori implicite: cele aflate in buffer la o utilizare anterioard, altfel fara

E numar
Editor de linie.
Valori implicite: fara
Daca numadr lipseste, comanda este ignorata.
Sub-comenzi:
CS0 cursor stinga
CS8 avanstab
terminarea editarii, cu modificari
supra-scriere, incepind de la pozitia curenta a cursorului
cautd urmétorul gir-1 din comanda F
insereaza caractere la pozitia curenta a cursorulul
sterge un caracter la pozitia cursorului
listeaza restul liniei in curs de editare
terminarea editarii, modificérile sint anulate
anuleazd modificarile ;
inlocuieste gir-1 din comanda F
avanseazd cursorul la sfirgitul liniel si introduce sub-comanda |
sterge toate caracterele de la cursor la sfirgitul liniel

COMENZI DE BANDA MAGNETICA

om

NX®OIOrX—"

P numadr-1, numar-2, sir
Salveazd pe bandd magnetica liniile din textul-sursa intre numdr-1 $i numaér-2,
intr-un figier cu numele gir.
Valori implicite: cele aflate in buffer la o utilizare anterioara, altfel fara.

G,,sir
incarca de pe banda magneticé figierul (text-sursa) sir la sfirgitul textului-sursa si
liniile sint renumerotate.
Valori implicite: daca sir lipseste se incarca primul figier

T numar-1, numaér-2, sir
Salveaza liniile, avind numérul intre numaér-1 gi numér-2 cu numele gir in formatul
utilizabil de directiva de asamblare *F.

COMENZI DE UZ GENERAL

B
Retur in BASIC Spectrur.

Cc

Intergheaza utilizatorul asupra buffer-ului utilizat de directiva de asamblare *F
(Include buffer) si a celui utilizat de instructiunile Macro (Macro buffer). Bufferele



sint setate la dimensiunea miniméa 256. Daca dimensiunile nu sint date comanda
este abandonata.

s 'y d
Schimba separatorul operanzilor din , in d; d nu poate fi blank.

v
Afiseazé bufferul.

X
Afiseaza in zecimal adresele de inceput si sfirgit ale textului-sursa.

W numaér-1, numar-2
Tipéreste la imprimanta liniile textului-sursd, avind numerele intre numadr-1 i
numar-2.
Valori implicite: dacad numadr-1 si numar-2 lipsesc atunci se tipdreste tot textul.

ASAMBLAREA $| RULAREA PROGRAMELOR

A
Asambleaza textul-sursid. Comanda A cere dimensiunea tabelei de simboluri
(table size) in zecimal (la apasarea Enter se considerd o valoare implicita functie
de lungimea textului-sursé) si optiunile de asamblare; numar in zecimal obtinut
prin adunarea numerelor optiunilor selectate:
. 1

afigseaza tabela de simboluri
2 nu ?enereazé cod-obiect
4 nu listeaza asamblarea
8 listeazd codul asamblat la imprimanta

16  plaseaza codul-obiect dupé tabela de simboluri, codul-oblect este
destinat, insé, s ruleze la adresele ORG
32  nu verifica adresele de asambiare ORG
Directivele de asamblare sint plasate ca linii-program separate de numarul de
linie printr-un blank. Acestea sint:

*C+/- activeaza/inhiba listarea codului generat in linia asamblata

*D+/- adresele, afisate dupa aceasta directiva,sint in zecimal/
hexazecimal

e separator de module, creeaza 3 linii vide la listare

*F sir asambleaza fisierele de pe bandd magnetica salvate cu A
comanda T; sir este optional (directiva utild pentru programe
foarte mari? :

*L+/- activeaza/Inhiba listarea incepind de la aceasta linie

*H sir efectueazé *E si afiseaza sir ca titlu :

*S opreste listarea la aceasta linie, listarea se reia prin apasarea

oricarei taste
O linie asamblata, la listare, are forma:
adresd cod numadr-linie eticheta
’ instructiune operanzi
Daca tabela de simboluri este prea mica se genereazd mesajul: Out of table
space | si asamblarea este abandonata.
Dacéa textul-sursd este prea mare se genereazd mesajul: Bad memory ! si
asamblarea este abandonata.
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Ruleaza codul asamblat avind adresa de start, data de directiva de asamblare
ENT. Cu ajutorul instructiunii RET se poate reintra in asamblor, la sfirgitul rul&rii,
daca stiva microprocesorului este restaurata la iegire.

2.14.3 DIRECTIVE DE ASAMBLARE

EXPRESH

O expresie este o lista de termeni separati de operatorl unde:
termen: constanta zecimala
constantd hexazecimala precedata de #
constanta binara precedata de %
caracter incadrat intre ghilimele
etichetd, maxim 6 caractere, care incepe cu o literd
$, semnifica adresa curenta

operator:  + adunare
- scadere
& operatia AND
@  operatia OR
» mmultlre intre intregi
4 impartire intre intregi

operatia MODULO: x?y=x-(x/y)*y

Din numere se consideré partea MODULO 65535 (#10000); expresiile sint
evaluate de la stinga la dreapta, farad prioritdti; o expresie in parantezd, ca
operand, semnificd o adresa..

DIRECTIVE

DEFB expresie-1, ..
Fiecare expresie, evaluata la un byte este stocaté la adresa curentd a DEFB

DEFS expresie

Rezerva, incepind de la adresa curentd, un numar de bytes egal cu valoarea
expresie.

DEFS "sir
Stocheaza in memorie incepind de la adresa curenti, codurile ASCIl ale
caracterelor care formeaza sirul (in ordinea in care apar in $ir)

DEFW expresie-1,. :
Fiecare expresie, evaluats la 2 bytes, este stocaté la adresa curentd a DEFW.

ELSE



Daci linille de dinainte de ELSE nu se asambleaza (ca urmare a IF) atunci liniile
de dupé ELSE vor fi asamblat:afl reciproc; se utilizeazd numai in structurile IF ...
ELSE ... END, unde este optional.

END
Marcheaza sfirgitul structurii IF ... ELSE ... END.

ENT expresie
Adresa de start, pentru comanda R, are valoarea expresie.

eticheta EQU eticheta
Expresia, de tip numér, poate fi inlocuita cu eticheta.

IF expresie
Dacé expresie=0 liniile care urmeazi dupé IF, pina la ELSE, END sau sfirgitul
textulul, nu sint asamblate.

ORG expresie :
Urmétoarele linii de text-sursa vor fi asamblate incepind de la adresa expresie,
pind la intilnirea unei noi ORG sau pind la sfirgitul textului-sursa.

; comentariu
Caracterele care urmeazd dupa ; sint ignorate la asamblare (se considerd
comentariu).

Observatie: IF/ELSE/END se utilizeaza in mod normal in forma:

IF expresie
text-sursa-1
ELSE
text-sursa-2
END ;

MACRO-INSTRUCTIUNI

Definirea macro-instructiunilor:
nume MAC

(corpul definitiel)

ENDM '
O definitie macro poate avea pind la 32 de parametri, notati in definitie, cu
simbolurile =0, ..., =31.
Apelul unei macro-instructiuni se face astfel:
: nume parametru-0, ...
parametrii putind fi utilizati si in expresii.



2.14.4Codul erorilor generate

eroare in linie
mnemonic nerecunoscut
declaratie eronata
simbol definit de mai multe ori
caracter ilegal in linia respectiva
operand ilegal in linia respectiva
simbolul utilizat este cuvint rezervat (mnemonic, nume-registru sau
directiva-asamblor)
registri nepotriviti
prea multi registri
0 o expresie care ar fi trebuit sé fie evaluata la un byte are o valoare mai
mare
11 instructiunea JP (IX+d) sau JP (IY +d) nu exista
12  eroare in directiva asamblor
13  simbol in EQU care nu a fost definit inca
14  impértirecu0
15  depdsire la inmultire
16  lipseste definitia macro-instructiunii
17 numele nu este identificator al unei macro-instructiuni
18 lipseste un apel macro
19 lipseste declaratia conditionala

= OO NNOONLHWN =

2.15 DEZASAMBLORUL MONS*

2.15.1 Instalarea

Dezasamblorul MONS este destinat sa lucreze in tandem cu asamblorul GENS
astfel incit este relocabil.
Pentru incércare si lansare in executie se foloseste secventa:
LOAD " CODE numadr : RANDOMIZE USR numar
unde numdr este adresa de incércare. Necesarul de memorie pentru MONS este
de aproximativ 6Kbytes.
Apel ulterior: USR numdr+24
Ecranul principal are structura urmétoare:

*MONS3M21 este produs inregistrat al firmei HISOFT
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adresa-curentd = cod instructiune
PC numér-1  nr-1 nr-7 (7 numere,  de la adr. PC)
sP numér-2
Y numér-3
X numar-4
HL numér-5
DE numér-6 .
BC numé#r7 nr-42 nr-49 (7 numere,  de la adr. BC)
AF num&r8 ZSHP/V NC (sint afigate
IR numér-9 numai
fanioanele
setate)
adresa-1 n-1 adresa-9 n-9 adresa-17 n-17
>adr.curentd ni3<
adresa-8 n-8 adresa-16 n-16 adresa-24 n-24
>

Prompt-ul inferior semnificd asteptarea unel comenzi.

2.15.2 Comenzi

Enter
Incrementeazi adresa curents cu 1.

CS i 5 (cursor ")
Decrementeazi adresa curenté cu 8.

CS gi 7 (cursor ->)
Decrementeaza adresa curenta cu 1.

CS gi 8 (cursor <-)
Incrementeazé adresa curenta cu 8.

SSsi3 e U

ggmuta zecimal/hexazecimal modul de afigare al adreselor si registrilor PC, ...,
SSsgia

Comuté ecran principal /pagina de cod dezasamblat in mod scroll.

SSsiP



Tipareste un bloc de memorie, la imprimanta, de la adresa curenté si caracterele
corespunzétoare, in standardul ASCII (pentru codurile mai mari decit 127 bitul 7
este resetat apoi pentru codurile mai mici decit 32 se afigseaza .). CS si 5
efectueaza reintoarcere la ecranul principal; CS si 1 retur in BASIC Spectrum;
orice alta tastd efectueaza scroll.

SSsiT

Introduce un punct de control dupa instructiunea curenta si continud executia.
Punctele de control introduse de comanda W se pierd. PC si adresa curenta
trebuie sa coincida.

SSsiz
Realizeaza rularea programului instructiune cu instructiune; PC si adresa curentd
trebuie sa coincida.

’
Adresa curentd devine egald cu numarul de pe stiva.

G

Caut sir: fiecare byte hexazecimal este dat pe rind prin tastarea Enter; sirul se
termina cu orice caracter care nu este cifra hexazecimala.

H

Converteste un numér decimal in hexazecimal;, numarul se termind cu orice
caracter care nu este numar hexazecimal.

i
Copiazad un bloc de memorie; First: adresa de inceput, Last: adresa de sfirsit,
'tl)'lo: adresa destinatie. Se copiaza inclusiv blocurile care rescriu peste vechiul
oc.

J
Salt si executie la adresa specificatd; dacd se doreste intoarcerea in
dezasamblor se introduce un punct de control (comanda W). Comanda J nu
pastreaza continutul actual al registrilor.

K

Continu& executia de la adresa curentd, nu afecteazé continutul registrilor, daca
se doreste reintoarcerea in dezasamblor se introduce un punct de control
(comanda W). ,

L
Listeazd un bloc de memorie, de la adresa curentd, si caracterele
corespunzétoare, in standardul ASCII (Pentru codurile mai mari decit 127 bitul 7
este resetat apoi pentru codurile mai mici decit 32 se afigeazd .). CS si 5
efectueaza reintoarcere la ecranul principal; CS si 1 retur in BASIC Spectrum;
orice alta tasta efectueaza scroil.
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Modifica adresa curentd conform celei furnizate de utilizator in hexazecimal.

N
Cauta locul urmator in care se gaseste sirul specificat de ultima comanda G.

o)

Byte-ul de la adresa curenta se considera o adresare relativa (in instructiunea JR)
si adresa curentd se modificd in conformitate cu acesta (reintoarcere cu
comanda U).

P
Umple un bloc de memorie de la adresa First: la adresa Last: cu byte-ul With:.

Q
Comuta pe setul alternat de registri.

T
Dezasambleazid un bloc de memorie de la adresa First: la adresa Last: la
imprimanta dacé se introduce y sau pe ecran fara scroll. Text: dezasambleazd
text, Enter, simplu, anuleaza comanda.

u
Reintoarcere la adresa curenta (initiald) dupd comanda O.

v
Reintoarcere la adresa curenta (initiald) dupa comanda X.

w

Introduce un punct de control (oprire) la adresa curentd, aceasta fiind de forma
CALL numadr (3 bytes). Dupa utilizarea acestul punct de control cei 3 bytes sint
refacuti. Se pot utiliza oricite puncte de control, fiecare necesitind 5 bytes spatiu
liber in memorie dupa MONS. ;

X

Cel 2 bytes de la adresa curentéd se considerd o adresa de salt (instructiunile
CALL si JP) sl adresa curentd se modificdi in conformitate cu acestia
(reintoarcere cu comanda V).

Y

Permite introducerea unui sir alfanumeric care este introdus incepind de la
adresa curentd a memoriei. girul se termina cu CS si 5. Delete permite stergerea
caracterelor. Adresa curenta devine prima adresa dupé sir.

Modificarea memoriei

Continutul adresei curente poate fi modificat direct prin introducerea unul numér
hexazecimal. Dupa introducerea numarului adresa curentd se incrementeaza.
Numérul nu trebuie si se termine cu un simbol care reprezintd o comanda.

Modificarea registrilor
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. deplaseaza cursorul registru é

circulard. numdr . introduce num

ecranul principal: stinga sus) prin permutare
r in registrul curent.



3 BASIC

3.1 BASIC SPECTRUM

3.1.1 Constante, variabile, expresii

Constantd numerica
Format standard:

semn cifra. cifrd...cifrd E semn cifrd cifrd
semn este + (optional) sau -. cifrd este un element din multimea {0, ..., J Cifrele
din fata punctului zecimal si exponentul pot lipsi dacé sint egale cu 0. Numerele
sint afisate in formatul standard.
Constante-sir
Format:

sir
lélg;le sir este o serie de caractere afisabile (cu cursorul L, C, E, G cu sau fara
Variabile numerice
Variabilele care inlocuiesc o valoare numerica unica pot fi formate din mai multe
Il}er? ?I cifre; trebuie s& inceapa cu o literd; nu se face distinctia intre literele mari
si mici.
Variabilele care inlocuiesc tablouri-numerice pot fi formate dintr-o singura litera;
nu se face distinctia intre literele mari si mici.
Variabile-gir
Variabilele care inlocuiesc siruri sau tablouri-sir pot fi formate dintr-o singura
literd; nu se face distinctia intre litere mari si mici.
Observatie: numele unei variabile numerice, sir sau contor pot coincide fard a

exista confuzii/erori. .

Expresii



Expresiile sint liste de constante, variabile, functii BASIC si functii definite de
rogramator, separate de operatori si paranteze (, ).
presiile sint evaluate de la stinga la dreapta, conform ordinii de prioritate a
operatorilor. ;
Parantezele (, ) se utilizeazg(}:entru a semnaliza inversarea ordinii de aplicare a
prioritdtii operatorilor. Modul de evaluare a unei expresii in ordinea
descrescatoare a prioritdtilor este:
a) se evalueaza subexpresiile din paranteze
b) se evalueaza functiile
c) se evalueaza subexpresiile aritmetice; ordinea de prioritate este:
X ridicare la putere (priorite maxima)
* / inmultire, impértire
+, - adunare, scadere (prioritate minima)
d) se evalueazd subexpresiile operationale; g)eratorll operationali:
>, =, <, <=, >=, <> (au aceeasi ordine de prioritate)
e) se evalueazd subexpresiile logice; ordine de prioritate:
28; (prioritate maxima)

OR (prioritate minima)

Expresiile sint de 2 tipuri dupéa rezultatul evaluérii:
expresii-numerice genereaza numere
epresii-gir genereaza siruri

3.1.2 Cuvinte cheie BASIC Spectrum

Cuvintele cheie BASIC Spectrum sint de 3 tipuri: comenzi, functii si operatori (cu
destinatii diverse).
ABS
Format:
ABS constantd /ariabild-numericd  sau
ABS (expresie-numericd )
ABS este functie si returneaza valoarea absolutd (modulul) numarului.
ACS
Format:
ACS constantd /variabild-numericd  sau
ACS (expresie-numericd )
ACS este functie si returneaza arccosinusul numaérului (intre -1 i 1)in radiani.
AND

Format:
conditie-1 AND conditie-2 a) sau
expresie-numericéd-1 AND expresie-numericd-2 b) sau

expresie-gir AND expresie-numericd C
unde conditie-1/2 sint expresii care grin evaluare (a operatorilor operationali sau
logicl) pot fi false sau adevérate. AND este functie si returneaza:
(a afd'evérat (functie logica) daci conditie-1/2 sint amindoud adevarate; altfel
als
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(b) valoare-numericé-1 a expresiel dacé valoare-numericd-2 a expresiei-2 este

nenuld
(c) valoare-sir a expresiei-sir dacé valoare-numericd a expresiei-numerice
este nenuld :
ASN
Format:
ASN constantd /variabild-numericd  sau
ASN (expresie-numericd ) -

ASN este functie si returneaza arcsinusul numérului (intre -1 si 1) in radiani.
AT
Format:
' AT linie, coloand
AT este operator si stabileste pozitia de afigare in comenzile INPUT si PRINT.
linie este numdrul liniei, intre 0 si 21, de sus in jos; coloand este numérul
coloanei, intre 0 si 31, de la stinga la dreaJJta. linie si coloand pot fi constante,
variabile sau expresii numerice, rotunjite dacé este cazul la numdrul intreg cel
mai apropiat. ;
ATN A
Format: -
ATN constantd /variabild-numericd  sau

ATN (expresie-numericd )
ATN este functie si returneazé arctangentul numérului in radiani.
ATTR
Format:

ATTR (linie,coloand )
ATTR este functie si returneazad valoarea atributului aflat in pozitia (/inie,
coloand); linie este numérul liniei, intre 0 si 21, de sus in jos; coloand este
numérul coloanei, intre 0 si 31, de la stinga la dreapta. linie si coloand pot fi
constante, variabile sau expresii numerice, rotunjite dacé este cazul la numérul
intreg cel mai apropiat. Atributul unai caracter este:

Cod culoare: Cod BRIGHT Cod FLASH
0 negru 4 verde 0 normal 0 normal

1 rosu 5 cyan 1 strélucitor . 1 clipitor

2 albastru 6 galben

3 magenta 7alb

BEEP

Format: :

BEEP expresie-numericé- 1, expresie-numerica-2
BEEP este comandé si emite un sunet la difuzor. expresie-numericd-1 reprezinta
durata in secunde, intre 0 si 10; expresie-numerica-2 reprezinta indltimea noteli,
intre -60 si 69. Diferenta de o unitate intre inaltimile a 2 note reprezinta o diferenta
de un semiton. Nota DO, inferior, din cheia SOL are inéltimea 0.
BIN
Format:

BIN numaér-binar
BIN este functie si returneazi valoarea numdrului binar in zecimal (intre 0 si
65535 zecimal =numdr binar cu maxim 16 cifre binare, 0 sau 1).
BORDER
Format: :

BORDER expresie-numericd-poztivd
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BORDER este comanda si schimba culoarea marginii conform valorii expresiei
numerice, intre 0 gi 7, eventual aceasta fiind rotunjita la intregul cel mai apropiat.
Cod culoare:
0 negru 4 verde
1 rosu 5 cyan
2 albastru 6 galben
3 magenta 7alb
BRIGHT
Format:

BRIGHT expresie-numerica-pozitivd
BRIGHT este comanda/operator si permite comandarea intensitatii luminoase a
afisarii conform valorii expresiei numerice, eventual aceasta fiind rotunjitd la
valoarea intreagd cea mai apropiata:
expresie-numericd=0  Intensitate luminoasa normala
aypresie-numericd=1  intensitate luminoasd maritd (stralucitor)
@presie-numericd=8  optiunile BRIGHT 0/1 facute anterior asupra pozitiilor

de afigare rdmin valabile la afigéri ulterioare

CAT

Comanda microdrive.
CHR$
Format:
CHRS$ constantd fariabild-numericé-pozitivd ‘sau
CHRS$ (expresie-numericé-pozitiva )
CHR$ este functie si returneaza caracterul al cérui cod este dat de numdr.
Eventual numdrul este rotunijit la numérul intreg cel mai apropiat.
CIRCLE
Format:
'~ CIRCLE listad-optiuni expresie-numerica-pozitiva-1,
expresie-numerica-pozitiva-2, expresie-numericd-pozitiva-3
unde listd-optiuni este optionala si este de forma:
optiune-afisare ; ... '
'sth (o] ngge-afisare este de tipul: PAPER, INK, BRIGHT, OVER, FLASH sau
V 4
CIRCLE este comanda si traseazd pe ecran un cerc aproximativ:
expresie-numericd-poztivd-1 reprezinta coordonata x a centrului; valori extremale
de la 0 la 255, de la stinga la dreapta
expresie-numerica-pozitivd-2 reprezintd coordonata y a centrului; valori
extremale de la 0 la 175, de jos in sus
expresie-numericd-pozitivd-3 reprezinta raza, valori extremale de la 0 |a 87
Expresille numerice sint eventual rotunjite la valoarea intreagé cea mai apropiata
si trebuie sa aibé valorile astfel incit cercul sa se incadreze in ecran. Cercul este
trasat din extremitatea stinga in sens orar.
CLEAR
Format:
CLEAR expresie-numericd-pozitiva
CLEAR este o comandaé si realizeazd urmétoarele operatii:
a sterge toate variabilele BASIC
b sterge ecranul ‘
c atribuie variabilei-sistem RAMTOP valoarea expresiei-numerice eventual
rotunijitd la valoarea intreagéd cea mai arro iatd; expresia numerica poate
lipsi caz in care se considera valoarea impliciti 65367.
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RAMTOP reprezinta adresa ultimei locatii utilizabile de programul BASIC.
CLOSE#
Comandéa microdrive.
CLS
Format:
CLS

CLS este comanda si realizeazd stergerea ecranului si resetarea atributelor
conform culorilor INK si PAPER permanente.

CODE

Format:
CODE constanta /fariabild-gir a
CODE (expresie-sir )
CODE expresie-numericé-pozitivd- 1, expresie-numericéa-pozitiva-2 c

CODE este functie/operator si realizeaza:

(a),(b) functie care returneaza codul primului caracter al sirului (codurile
; caracterelor afisabile)
() operator utilizat in comenzile LOAD, SAVE si VERIFY pentru

manipularea blocurilor de bytes pe banda magneticd -
expresie-numericd-pozitiva- 1 reprezinta adresa primului byte
expresie-numericd-pozitiva-2 reprezintd numdrul de bytes
CONTINUE
Format:
CONTINUE
CONTINUE este comanda si este utilizatd pentru continuarea ruldrii programului
dupa o comanda STOP sau BREAK.
COPY
Format:
COPY
COPY este comanda si realizeazé copia ecranului la imprimanta.
cOos
Format:
COS constantd / variabild-numericé ; sau
COS (expresie-numericd )
COS este functie si returneazé valoarea cosinusului numérului considerat unghi
madsurat in radiani.

DATA
Format:
DATA expresie-numericé / sir ,... a)sau
DATA literd () b)sau
DATA literd$ ( c
DATA este comandéa/operator si realizeaza:
(a)comanda: utilizata pentru generarea datelor citite de comanda READ; .
: pot fi puse oriunde in program, respectind ordinea lor de

succesiune
(b),(c)operator:  utilizat de comenzile LOAD, SAVE si VERIFY pentru
manlgularea tablourilor numerice/sir pe banda magnetica
Variabilele din DATA trebuie s aiba valori in momentul citirii READ dacd DATA
este utilizatd ca o comanda.
DEF FN
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Format:

DEF FN literd listd-variabile = expresie-numericé : sau

DEF FN literd$ listd-variabile = expresie-gir
unde listd-variabile,optionald, are formatul:

%ariabllé—numericé I
DEF FN este comanda si este utilizatd pentru definirea unei functii-utilizator
numerice sau sir. Functia definita depinde de variabilele din lista.
DIM
Format:

DIM literd (dimensiune-1, ... ) sau

DIM literd $ (dimensiune-1, ...)
unde dimensiune este de forma:

expresie-numerica-pozitivd
in care eventualele variabile trebuie sd aibd valori iIn momentul evaluarii;
expresiile numerice sint rotunjite la numdrul intreg cel mai apropiat; numérul
dimensiunilor este nelimitat. '
DIM este comanda si realizeazd creearea si inifializarea variabilelor tablou
numerice/sir cu 0/blank-uri.
DRAW

Format:
DRAW listd-optiuni expresie-numericd-1, expresie-numericd-2 sa;sau
DRAW Iistd-optiuni expresie-numericé-1, expresie-numerica-2, (b
expresie-numericd-3
unde listd-optiuni este optionald si este de forma:

optiune-afigare ; ...
|$'£' vo Rigge-aﬂsare este de tipul PAPER, INK, BRIGHT, OVER, FLASH sau
DRAW este comanda si efectueaza pe ecran:

(a) trasarea unei drepte intre punctele de coordonate (X0, Y0) si

(X0 + expresie-numerica- 1, YO+ expresie-numericé-2)

(b) trasarea unui arc de cerc intre punctele de coordonate (X0, YO) si

(X0 +expresie-numericé- 1, YO + expresie-numerica-2) a cérul unghi la

centru masurat in radiani este expresie-numericd-3; daca expresie-

numerica-3 >0 trasarea se face in sens trigonometric, altfel in sens orar-

unde O,ch reprezinta coordonatele ultimului pixel trasat de o comanda PLOT,
DRAW, CIRCLE anterioara, (0, 0) initial sau dupa CLS.
X masurat de la stinga la dreapta, de la 0 la 255
y médsurat de jos in sus, de la 0 la 175
ERASE
. Comand& microdrive.

FLASH '
Format:

FLASH expresie-numerica-pozitivd y
FLASH este comanda/oFerator si permite comandarea afisarii clipitoare conform
valorii expresiei numerice, eventual rotunjitd la valoarea intreagd cea mai
apropiata.
expresie-numericd =1: afisare clipitoare
expresie-numericd =0: afisare normala :
expresie-numericd =8: optiunile ficute anterior asupra pozitiilor de afigare

ramin nemadificate la ulterioare.
FN



74

Format:

FN litera lista-expresii sau

FN litera $ lista-expresii
unde lista-variabile are formatul:

(expresie-numericd /sir , ... ) -
FN este functie si returneaza valoarea functiei definita prin DEFN respectiv. In
momentul evaluarii variabilelor din lista-variabile (DEFN) li se atribuie valorile
obtinute in urma evaluarii expresiilor, in ordinea din liste.
FOR
Format:

FOR literd = expresie-numericad- 1 TO expresie-numericd-2 optiune-pas
unde optiune-pas este de tlﬁul STEP.
FOR este comanda si permite realizarea buclelor cu contor.
Variabila-contor este literd si este incrementaté cu 1, daca nu a fost specificat alt
pas prin opfiune-pas; incepind cu expresie-numericd-1, atita timp cit este mai
micd sau egald cu expresie-numericd-2. Corpul buclei este cuprins intre
instructiunea FOR si instructiunea NEXT corespunzitoare. Sint permise oricite
bucle imbricate, buclele incrucisate sint interzise.
FORMAT
Comanda microdrive.
GO suB
Format:

GO SUB expresie-numericé-pozitivé :
GO SUB este comanda si permite saltul la o subrutina care incepe la numarul de
linie egal cu expresie-numericd care eventual este rotunijitd la numarul intreg cel
mai apropiat. Dacad nu existd un astfel de numar atunci programul continua cu
linia avind numarul imediat urmaétor. Reintoarcerea in rutina apelanta se executa
cu RETURN.
GOTO
Format:

GO TO expresie-numericd-pozitiva
GO TO este comanda si permite saltul la o linie care are numérul egal cu
expresie-numericd care este eventual rotunijitd la numarul intreg cel mai apropiat.
Daca nu existd un astfel de numér de linie atunci programul continud cu linia
IaI\:/ind numarul de linie imediat urmétor.
Format:

IF conditie THEN lista-instructiuni
unde conditie este o expresie care poate fi adevdratdi sau falsd si
lista-instructiuni are formatul:

instructiune : ...
IF este comanda si permite executia conditionaté a instructiunilor:
a) condifie adevarata: - se executa listd-instructiuni
b) conditie falsa: nu se executa lista-instructiuni
lista-instructiuni este optionala.
IN
Format:

IN constantd / variabild-numerica sau

IN (expresie-numericd ) v
IN este functie si returneaza ca valoare byte-ul citit la portul de intrare a carui
adresa este numarul respectiv.



Porturile tastaturii au adresa de tipul: 256*(255-2n) + 254; n: {0,...,7}
0CS..V 40..6

1A..G 5P.Y

2Q.T 6 Enter...H

31.5 7 Space...B
INK
Format:
INK expresie-numericd

INK este comanda/operator si permite controlul culorii de scriere, conform
expresiei-numerice care eventual este rotunijitd la valoarea intreagd cea mai

apropiata.

Culori: 0 negru 5 cyan
1 albastru 6 galben
2 rosu 7alb

3 magenta 8 transparent

4 verde 9 contrast
transparent: culoarea INK nu se modifica la afisdri ulterioare
contrast:  culoarea INK este negru/alb vizibil pe culoarea PAPER
INKEY$
Format:

INKEY$ :
INKEY$ este functie si returneazi ca valoare un gir cu un caracter, dat de tasta
care este apdsatd in momentul evaludarii; dacd nu a fost apésata nicl o tasta se
returneaza sirul vid; nu se asteapté apasarea unel taste; se detecteazd combinatif
de taste cu CS si SS.

INPUT
Format:

INPUT element-input separator ...

unde element-input este de forma:

element separator ... sau

(element separator ...)
a;(, determind afigarea informatiilor dintre paranteze
b)element este de forma:

constanta / variabild-numerica / sir
optiune-afigsare: PAPER, INK, BRIGHT, OVER, FLASH sau INVERSE
LINE constantd /variabild-gir: determind suprimarea ghilimelelor la afigare .
AT linie, coloand : pentru pozitia de afigare
sl separator este de forma:
; pozitia urmétoare de afisare este in continuare, este separator pentru
optiunile de afisare
, pozitia urmétoare de afigare este in coloana 0/16
’ pozitia urmétoare de afisare este in linia urmétoare
INPUT este comanda si permite introducerea datelor de la tastaturd de cétre
utilizator, in timpul rularii programului.
- INT
Format: .
INT constantd /variabild-numericd  sau
INT (expresie-numericé )
INT este functie si returneazé partea intreagd a numarului.
INVERSE
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Format:
INVERSE expresie-numericé-pozitivé '
INVERSE este comand%ggerator si permite afigarea in culori inversate (culoarea
INK se inlocuieste cu PAPER si reciproc):

0 afisare normala

1 afisare inversaté
LEN

Format:
LEN constantd / variabila-gir sau
LEN (expresie-gir )
LEN este functie si returneazéa lungimea sirului.
LET
Format:
LET variabild-numericd /sir = expresie-numerica /sir
LET este comanda si permite asignarea variabilelor cu valorile expresiilor.
LINE
Format:
LINE constantd / variabild-gir 2a sau
LINE expresie-numericé-pozitivd b
LINE este optiune si permite:
a) suprimarea ghilimelelor de incadrare a sirului in comanda INPUT
autorularea programelor, la incarcare (LOAD), la numérul de linie dat de
expresie, eventual rotungité la numéarul intreg cel mai apropiat, daca
acestea au fost salvate (SAVE) cu aceasta optiune; daca un astfel de
numdr de linie nu exista atunci programul incepe cu linia avind numérul
imediat urmator
LIST
Format:

LIST expresie-numerica-pozitivd
LIST este comanda si permite listarea programului pe ecran incepind cu numéarul
de linie dat de expresie-numericd, eventual aceasta fiind rotunijitd la numérul
in cel mai apropiat. Expresia-numericd este optionald, valoare implicitd 0.
Pozitioneaza cursorul de selectare pentru editarea liniei. :
LLIST 3
Format:

LLIST expresie-numericé-pozitivd
LLIST este comanda si permite listarea programului la imprimantd, incepind cu
numérul de linie dat de expresie-numericd, eventual aceasta fiind rotunjité la
numdrul intreg cel mai apropiat. Expresia-numerica este optionald, valoare
implicité 0. ;
LN
Format:

LN constanta / variabild-numericé-pozitivd  sau
: LN (expresie-numerica-pozitiva )
LN este functie si returneazi ca valoare logaritmul natural al numéarului.
LOAD :
Format:

LOAD "expresie-gir" optiune-date
unde optiuni-date sint optionale si sint de tipul CODE, DATA sau SCREENS.
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LOAD este comanda si permite incércarea fisierelor de pe banda magnetica.
Expresie-sir este optionald si daca lipseste se incarca primul fisier de pe banda
magnetica. Daca opfiunea-date lipseste se incarcd un program BASIC. Daca
parametrii optiunii CODE lipsesc atunci blocul de bytes se incarca conform
parametrilor salvati. : :
LPRINT
Format:

LPRINT lista-optiuni element-imprimare separator ...
lista-optiuni este de forma:

optiune-imprimare ; ...
optiune-imprimare este de tipul AT, TAB, INVERSE sau OVER
element-imprimare este de forma:

expresie-numerica / sir
separator este:

; pozitia urmétoare de tipérire este in continuare

, pozitia urmétoare de tipérire este in coloana 0/16

’ pozifia urmétoare de tipdrire este in linia urméatoare
LPRINT este comanda si permite tiparirea la imprimanta.
MERGE
Format:

MERGE “expresie-sir " :
MERGE este comandé si permite concatenarea programului BASIC din memorie
cu unul inregistrat pe bandd magneticdi. MERGE incarca un program de pe
- bandé@ magneticd si il concateneaza cu cel din memorie, intercalind, in ordine,
numerele de linie. Linile din programul din memorie se sterg dacé exista in
programul de pe bandd linii cu acelasi numér de linie. MERGE stopeaza
autorularea programelor.
MOVE
Comanda microdrive.
NEW
Format:

NEW
NEW este comanda care realizeaza restart-ul soft al calculatorului.
NEXT
Format:

NEXT literd
NEXT este comandd si inchide bucla deschisd de comanda FOR, céreia il
corespunde, corespondenta facindu-se prin numele variabilei-contor de bucla.
NOT
Format:

. NOT conditie

unde conditie este o expresie care prin evaluare poate fi falsd sau adevérata (prin
evaluarea operatorilor operationali sau logici).
NOT este functie si returneaza:
a)fals daca conditie este adevarata
b)adevarat daca conditie este falsa
OPEN#
Comanda microdrive
OR
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Format:

conditie-1 OR conditie-2
unde conditie-1/2 sint expresii care prin evaluare pot fi false sau adevérate (prin
evaluarea operatorilor operationali sau logici).
OR este functie logica si returneaza fals daca conditie-1/2 sint amindous false,
altfel adevarat.
ouT

Format:

: OUT expresie-numericéd-pozitiva-1, expresie-numerica-pozitivd-2
OUT este comanda si permite trimiterea unui byte dat de evaluarea expresiei-
numerice-2 la portul de adresd expresie-numericéd-1; expresiile fiind eventual
rotunjite la numarul intreg cel mai apropiat.

Adrese de porturi:
254 BIN D7D6D5D4D3D2D1D0: D4 difuzor
D3 microfon
D2D1D0 culoare BORDER
251 imprimanta
247,239 porturi rezervate
OVER
Format:

OVER expresie-numericé-pozitivd
OVER este comandd/operator si permite supraimprimarea conform valoril
expresiei-numerice, eventual rotunjitd la numérul intreg cel mai apropiat.

1 Fermlte supraimprimarea

0 imprimare normala
PAPER

Format:
PAPER expresie-numerica

PAPER este comandéd/operator si permite controlul culorii fondului ecranului
conform expresiei numerice care eventual este rotunijitd la valoarea intreagé cea
mali arrropla -
Culori: 0 negru 5 cyan

1 albastru 6 galben

2 rosu 7 alb

3 magenta 8 transparent

4 verde 9 contrast
transparent: culoarea PAPER nu se modifica la afisari ulterioare
contrast:  culoarea PAPER este negru/alb vizibil pe culoarea INK
PAUSE
Format:

PAUSE expresie-numericd

PAUSE este comandd si permite oprirea ruldrii programului pentru un timp
determinat de numaérul rezultat in urma evaludrii expresiei numerice care eventual
este rotunjita la numarul intreg cel mai apropiat.
NUMAr: 0 pauza pind la apésarea unei taste (nu BREAK) ;

n timpul de asteptare este t=n*20ms (n intre 1 $i 65535)
PEEK

Format:
PEEK constanta /variabild-numericé sau
PEEK (expresie-numerica )
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PEEK este functie si returneaza ca valoare continutul numeric al byte-ului de
adresd data de expresie-numericd care eventual este rotunijita la numarul intreg
cel mai apropiat.
PI
Format:
Pl
Pl este functie i returneaza ca valoare numarul Pl (3.1415927).
PLOT
Format:
PLOT listd-optiuni expresie-numericé-1, expresie-numericad-2
unde listd-optiuni este optionald si este de forma:
optiune-afigare ; ...
?hf\tligges-gﬁsare este de tipul: PAPER, INK, BRIGHT, OVER, FLASH sau
PLOT este comandd si deseneazd pe ecran un punct de coordonate (X=
expresie-numericd-1, Y= expresie-numericd-2 ), unde expresiile-numerice sint
eventual rotunjite la numérul intreg cel mai apropiat.
X mésurat de la stinga la dreapta, de la 0 la 255
Y mésurat de jos in sus, dela 0 la 175
POINT
Format:
POINT (expresie-numericéd-1, expresie-numericéd-2’)
POINT este functie si returneaza: 0 pentru pixel de culoare PAPER gstlns)

1 pentru pixel de culoare INK (aprins)
unde pixel-ul are coordonatele: X =expresie-numerica-1; Y =expresie-numerica-2
expresiile-numerice fiind eventual rotunjite la numérul intreg cel mai apropiat
X mdsurat de la stinga la dreapta, de la 0 la 255
Y mésurat de jos in sus, dela0la 175
POKE
Format:

POKE expresie-numerica- 1, expresie-numericéd-2
POKE este comandd si permite incdrcarea unui byte de adresd datd de
expresie-numericé-1 cu valoare data de expresie-numericd-2; eventual expresiile
numerice sint rotunjite la numarul intreg cel mai apropiat.
Observatie: bytes avind adresele intre 0 si 16383 (memoria ROM) nu pot fi
modificati.
PRINT

Format:

PRINT listd-optiuni element-afisare separator ...
listd-optiuni este de forma;

optiune-afigare;... X
unde optiune-afisare este de tipul: AT, TAB, PAPER, INK, BRIGHT, FLASH sau
INVERSE; USR.
element-afisare este de forma:

expresie-numerica / sir
separator este:

; pozitia urméatoare de afisare este in continuare

, pozitia urmétoare de afigare este in coloana 0/16

’ pozitia urmétoare de afigare este in linia urmétoare
PRINT este comanda si permite afigarea pe ecran.
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RANDOMIZE (RAND)

Format:
RANDOMIZE expresie-numericéd a)sau
RANDOMIZE USR expresie-numerica b

RANDOMIZE este comanda si executa:

(@) introducerea expresiei-numerice optionale, eventual rotunjitd la numérul
intreg cel mai apropiat, in variabila de sistem SEED (utilizatd de RND);
daca expresia-numericd lipseste sau este 0 in SEED se introduce variabila
de sistem FRAMES (ceas de timp real) modulo 65536.

(b) saltla rutina in cod-masiné care incepe’la adresa dati de expresia-
numericd :

READ

Format:

READ variabild-numericd / sir , ...

READ este comandd si atribuie variabilelor-numerice/ sir valorile din

instructiunile DATA incepind din locul unde s-a efectuat ultima citire READ

anterioara (Erima citire se face din prima instructiune DATA) dacd nu existda o

comanda RESTORE. Toate instructunile DATA sint considerate ca formind un

singur sir de date (in ordinea numerelor de linie). :

REM

Format:

REM text

REM este comanda si permite introducerea comentariilor in programe. La rulare

instructiunea REM are efect nul.

RESTORE

Format:

RESTORE expresie-numericé-pozitiva

RESTORE este comanda si permite forfarea citirii READ de la inceputul unei

instructiuni DATA al cérei numér de linie este dat de expresia-numerica, eventual

rotunjitd la numadrul intreg cel mai apropiat. Dacé nu existad un astfel de numér
atunci se citeste din instructiunea DATA, avind numaérul de linie imediat urmator.

Expresie-numericé este optionald, valoare implicita/initiala: 0.

RETURN

Format:

RETURN

RETURN este comanda si permite reintoarcerea in programul apelant dupa un

apel GO SUB.

RND

Format:

RND

?ND ¢|aste functie si returneaza ca valoare un numér pseudo-aleator calculat cu

ormula:
75*&SEED +1)/65536-INT(75*(SEED + 1) /65536)

unde SEED este variabila-sistem.

RUN

Format:

- RUN expresie-numerica-pozitiva

RUN este comanda si permite lansarea in executie a programelor de la numérul

de linie dat de expresia-numericd, eventual rotunjitd la numérul intreg cel mai
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apropiat. Daca nu exista un astfel de numar programul incepe la numérul de linie
imediat urmator. Expresia-numerica este optionald, valoare implicita: 0.
SAVE
Format:
SAVE "expresie-sir " optiuni-date
unde optiuni-date sint optionale si sint de tipul CODE, DATA si SCREEN$. SAVE
este comanda si permite salvarea fisierelor Bpe bandd magneticd. Daca
optiuni-date lipsesc se salveaza programul BASIC impreunda cu valorile
variabilelor sale, dacd acestea nu au fost sterse cu CLEAR.
SCREEN$
Format:
SCREENS (linie, coloand ) a)sau
SCREENS$ b
SCREENS$ este functie/operator care realizeaza:
(@ functie care returneaza caracterul-ix. aflat in ecran in pozitia (linie,
coloand ). linie este numérul liniei, intre 0 si 21 de sus in jos
coloand este numérul coloanel, intre 0 si 31 de la stinga la dreapta
linie gi coloand pot fi constante, variabile sau expresii numerice eventual
rotunjite la numarul intreg cel mai apropiat.
(b) optiune utilizatd in comenzile LOAD, SAVE sau VERIFY pentru manipularea
fisierului imagine-ecran pe bandd magnetica.
SGN
Format:
SGN constantd /variabild-numericd sau
SGN (expresie-numericéa )
SGN este functie si returneaza semnul numarului:
1 daca numarul este pozitiv
0 daca numarul este 0
-1 daca numarul este negativ
SIN
Format:
SIN constantd / variabild-numericé
SIN (expresie-numericd ) ' :
SIN este functie si returneaza valoarea sinusului numarului considerat unghi
masurat in radiani.
SQR
Format:
SQR constanta-variabild-numericé-pozitivd
SQR (expresie-numericéd-pozitivd )
SQR este functie si returneaza ca valoare ridéacina pétratéd (radicalul) numarului
(pozitiv). -
STEP
Format:
STEP expresie-numericé
STEP este operator si permite stabilirea pasului de incrementare a variabilei de
ciclare FOR, acesta fiind numérul dat de expresia-numerica.
STOP
Format:
STOP '
STOP este comandai si realizeaza oprirea ruldrii programului in locul respectiv.
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STR$
Format:

STRS$ constantd /ariabild-numericd  sau

STRS$ (expresie-numericd )
STR$ este functie si permite transformarea numerelor in giruri.
TAB
Format:

_ TAB coloand

TAB este operator si stabileste pozifia de afisare in comenzile INPUT si PRINT.
coloand este numarul coloanei, intre 0 si 31, numerotarea facindu-se de la stinga
la dreapta. coloana poate fi constanta, variabild sau expresie numericd pentru
care se efectueaza operatiile de rotunjire la numarul intreg cel mai apropiat apoi
modulo 32 dacé este cazul.
TAN
Format:

TAN constantd /variabild-numericd  sau

TAN (expresie-numericd )
TAN este functie si returnéazd valoarea tangentei numérului considerat unghi
mdsurat in radiani.
THEN
Format: =
THEN instructiune : ...
THEN este operator utilizat de IF care realizeaza secventa de comenzi care
urmeazéi, dacéd conditie este adevarata.

TO

Format:
TO expresie-numericé (@)
constantd / variabild-gir (expresie-numericé-1 TO expresie-numericd-2 )(b)
(expresie-gir ) (expresie-numericd-1 TO expresie-numericé-2 ) (c)

TO este operator/functie si realizeaza:
(a) doperal c:or in FOR, expresie-numericé reprezinté valoarea limita a variabilei
e ciclare

(b),(c) functie de separare a subsirurilor. Din sirul dat de expresie se separa.
subsirul care incepe cu caracterul cu numérul de ordine dat de
expresie-numericé-1 si se terminé cu caracterul cu numarul de ordine dat
de expresie-numericd-2 eventual expresiile numerice fiind rotunjite la
numerele intregi cele mai apropiate. expresie-numericd-1/2 sint optionale,
valori implicite: primul /ultimul caracter al girului.

USR

Format:
USR constantd / variabild-numericé a)sau
USR (expresie-numericéd ) b)sau
USR constantd / variabila-sir c

USR este operator/functie si realizeaza:

(a),(b)apelul unei subrutine in cod-masina care incepe la adresa specificatd de
numdr. Expresie-numericd este eventual rotunjitd la numarul intreg cel mai
apropiat. Dacd se doreste reintoarcerea in programul BASIC subrutina
trebuie sé se termine cu instructiunea RET, sé& nu modifice stiva si lY iar HL'
trebuie incércat cu 2758h. Apelul poate fi facut cu RANDOMIZE sau PRINT,
(caz in care la retur se afiseazé continutul BC).
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(c) functie care returneaza adresa caracterului UDG respectiv
VAL
Format:
VAL constanta / variabila-sir
VAL este functie si returneaza ca valoare expresie-numericd obtinutd prin
eliminarea ghilimelelor sirului.
VALS
Format:
VALS variabild-gir
VALS$ este functie si returneaza ca valoare expresie-sir obtinuta prin eliminarea
ghilimelelor din variabila sir.
VERIFY
Format:
VERIFY "expresie-sir " optiuni-date '
VERIFY este comandé ?.I c;)ermlte verificarea fisierelor de pe bandd magnetica
salvate cu comanda AD) prin comparare cu cele aflate in memorie.
xpresie-gir este optionala si daca lipseste se verificd programe BASIC.

3.1.3 Structura programului BASIC

Un program BASIC are formatul:
linie-program-1
linie-program-2

O linie program are formatul:
numar-linie instructiune-1 : instructiune-2 : ...
unde numdr-linie poate fi un intreg intre 0 si 9999 si instructiune are formatul:
comandd parametri-comanda
Futind fide la 1 la 255 instructiuni intr-o linie-program.
n mod normal la rulare liniile-program se executd in ordinea crescdtoare a
numerelor-linie $i in cadrul unei linii-program instructiunile se executa in ordine
de la stinga la dreapta, cu exceptia instructiunilor GO SUB, GO TO, IF, LOAD,
NEXT, RETURN, STOP.
Linille-program introduse fara numar-linie sint executate imediat.

3.1.4 Mesaje de eroare

Un mesaj de eroare are formatul:

cod-eroare mesayj, numadr-linie : numar-instructiune
unde cod-eroare este codul erorii intiinite 0 ... 9, A...R; numdr-linie este numarul _
liniei in care a apdrut eroarea; numar-instructiune este numdrul instructiunii din
linie in care a aparut eroarea; mesaj explica tipul erorii intiinite. _
00K
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Program terminat normal

1 NEXT without FOR

Variabila de control NEXT nu a fost definitd de FOR

2 Variabile not found

Variabila nedefinita (lipseste LET/INPUT/DIM)

3 Subscript wrong

Indice eronat la variabila-tablou (indexata)

4 Out of memory

Depésire de memorie

5 Out of screen

Linie incorecta (23) in INPUT sau parametri incorecti in PRINT AT

6 Number too big

incercarea de a calcula un numéar mai mare dech 10 38 genereaza eroare
7 RETURN without GO SUB

A fost intilnitda RETURN dar nu GO SUB anterior

8 End of file

Eroare microdrive

9 STOP statement

La executia unei instructiuni STOP

A Invalid argument

Argumentul unei functii matematice este incorect

B Integer out of range

O expresie numericd ce trebuie evaluata la intervalul (0, 255) sau (0, 65535) a
generat o valoare in afara intervalului

C Nonsese in BASIC

Instructiune nevalida

D BREAK-CONT repeats

A fost apdsaté tasta BREAK, CONTINUE repeta instructiunea oprita
E Out of DATA :

Instructiuni DATA insuficiente pentru READ sau lipseste RESTORE
F Invalid file name

Nume figler incorect pentru comanda SAVE

G No room for line :

Nu existd memorie suficientd pentru a introduce linia BASIC editata
H STOP in INPUT

in decursul efectuarii instructiunii INPUT a fost introdusd comanda STOP,
CONTINUE repeta INPUT.

| FOR without NEXT

Lipseste instructiunea NEXT corespunzétoare

J Invalid 1/0 device

Eroare microdrive

K Invalid colour

Parametru incorect in PAPER, INK, BRIGHT, OVER, FLASH sau INVERSE
L BREAK into PROGRAM

A fost apdsatd tasta BREAK, CONTINUE reia rularea programului de la
instructiunea urmatoare



M RAMTOP no good )

Valoarea specificatd pentru variabila-sistem RAMTOP este incorectd (prea
mare/mica)

N Statement lost

Tentativa de salt la o linie-program inexistenta

O Invalid stream

Eroare microdrive

P FN without DEF

Functia-utilizator respectiva nu a fost definita

Q Parameter error

Parametrii functiei-utilizator nu corespund; conform listei-variabile din definitia ei
R Tape loading error

Eroare la citirea unui figier de pe banda magnetica, in LOAD/VERIFY

3.2 COMPILATORUL HIBASIC*

3.2.1 Instalarea

HIBASIC este cel mai bun compilator BASIC, fiind totodata i complet. Instalarea
se face prin simpla incércare a programului.

Comenzi

*C compileaza programul BASIC

*R ruleaza codul compilat

*X sterge codul compilat

*T listeazd, dupa rularea programului cu comanda RUN, numele

variabilelor si tipul lor
*ERASE  sterge programul BASIC (inlocuiegte NEW)

*D analog *C, memoreaza numai DATA
e analog *C, nu memoreazad DATA
3.2.2 Directive

‘ Pirectiv:ale de compilare sint puse in program la inceputul acestuia §i au
ormatul:

numadr-linie REM : directiva
unde directiva poate fi:

GO SUB numar

*HIBASIC este produs Mregistrat al firmei HISOFT (Cameron Hayne)




declara subrutina care incepe la linia numar
INT variabild-numerica
declara variabila de tip numar intreg
INT + variabila-numericd
declara variabila de tip numdr intreg pozitiv
LEN variabild-sir < =numar
declara lungimea maxima a variabilei ca fiind numar, valoare implicita 255
LINE numar
afigeaza la compilare adresa liniei compilate
LIST
afigeazé la compilare variabilele :
OPEN# numar-linie-1, CLOSE# numar-linie-2
defineste prima respectiv ultima linie compilata

3.3 FIFTH*

3.3.1 Instalarea

Fifth eg.ltte 0 extensie BASIC puternicd specializatd pe efecte grafice si sonore
eosebite.
ncarcarea programului se face cu secventa:
CLEAR 61029 : LOAD " CODE
Fifth nu ocupé zona de memorie UDG.
Orice program care utilizeaza Fifth incepe cu secventa:
RANDOMIZE numér : RANDOMIZE USR 61030
unde numar este numérul de bytes necesari comenzilor OBJECT.
Tasta Break poate fi dezactivata/activatd cu POKE 65230,1/0.
Toate comenzile Fifth au formatul:
numér-linie REM comandd parametri \ ...
unde \ (back-slash) este separator de comenzi (analogul : din BASIC)
Comenzile sint introduse litera cu literd si separate de spatii, nu se face distinctie
intre majuscule si minuscule.

3.3.2 Erori

8 programul s-a terminat corect ;

0 salt la un numér de linie inexistent

Q comanda Fifth incorecté sau, normal, eroare BASIC

*Fifth este produs inregistrat al firmei Computer Rentals Ltd. (Richard M. Taylor)
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A,B parametrii comenzii Fifth incorecti sau, normal, eroare BASIC

3.3.3 Comenzi

*

Format:
REM * text
* permite introducerea comentariilor-text in instructiunea REM.
ALL
Format:
REM ALL c/v-obiect
unde c/v-obiect este un sir (fard ") sau o variabila-sir
ALL stabileste ca toate obiectele nume-curent (pentru toti indicii) s& devind
curente (se lucreaza in continuare cu ele).

COLOUR
Format:
PRINT optiune-afigare ; ...
REM COLOUR c /v-obiect sau

REM TEMPS\COLOUR c/v-obiect
unde oprluneo-\al)ésnare poate fi PAPER , INK , BRIGHT , FLASH , INVERSE sau

c/v-obiect este un sir (fard " ) sau o variabild-gir
COLOUR stabilegte culoarea de afisare pentru nume-oblect conform Instructiunil
PRINT vida sau TEMPS; culoare 9 nu este utilizata.
DISABLE
Format:

REM DISABLE c /v-obiect
unde ¢ /v-obiect este un sir (fard ") sau o variablla-gir.
DISABLE opreste migcarea oblectulul curent pe ecran.
ENABLE
Format:

REM ENABLE c/v-object
unde c /v-obiect este un sir (fard ™) sau o variabila-gir.
ENABLE reactiveazi miscarea oblectului curent care a fost opritd cu DISABLE.
ERASE -
Format:

REM ERASE c/v-obiect
unde c/v-obiect este variabild-literd sau nume-obiect
In general un caracter este deplasat (MOVE) prin stergerea lui din pozitia actuala
(afisarea unui blank) apoi reafisarea caraterului in pozitia deplasatd. Daca
caracterul are o margine de pixeli de latime egald sau mai mare cu numérul de
pixeli de deplasare definiti in SPEED (parametrul 3) atunci obiectul nu mal este
sters inainte de deplasare. Fifth detecteazd automat aceastd situatie, marind
viteza de rulare a grogramulul si eliminind efectul de clipire al caracterelor la
afisare (daca numarul lor este prea mare). Dar prin acest mod de lucru nu se
detecteaza coliziunea obiectului respectiv cu altul. ERASE determina stergerea
caracterulul din pozitia actuala inainte de afisarea lul in noua pozitie.



FILL
Format:
PRINT PAPER expresie-numericd ; INK expresie-numerica
REM FILL sau
REM TEMPS\FILL
FILL preia culorile definite in instructiunea PRINT vida sau conform TEMPS si le
moditica pe tot ecranul fara a sterge continutul lui. Operatorii PAPER si INK din
PRINT sint optionali.
FIND
Format:
REM FIND v/ff-1,v -2
unde v/ff-1/2 sint variabile-literd sau functii Fifth.
FIND determind numele obiectului aflat la pozitia data.
v/ -1 reprezintd coordonata x, de la 0 la 255, de la stinga la dreapta
v/ -2 reprezintd coordonata y, de la 0 la 175, de jos in sus
umele obiectului este returnat in variabila rezervatéd j$, dacé nu exista nici un
obiect se returneaza sirul nul ™. Sirul j$ este format din litere minuscule.
GET
Format:
REM GETv/f-1,v/ff-2 ,v/ff-3 , v /-4 , variabila-gir
unde v/ff sint variabile-literd sau functii Fifth.
GET salveazd in variabila-gir setul de caractere afigate pe ecran intr-un
dreptunghi definit prin coordonatele sale: .

v/ff-1 coordonata x a coltului stinga-sus
v/f-2 coordonata y a colfului stinga-sus
v/ff-3 coordonata x a coltului dreapta-jos
v/ff-4 coordonata y a colfului dreapta-jos

unde coordonatele x reprezinta liniile, intre 0 si 21, de la stinga la dreapta;
coordonatele y reprezinta coloanele, de la 0 la 31, de sus in jos; se salveaza si
atributele de culoare.
INTERACT
Format:

REM INTERACT v/ff :
unde v /ff este variabild-litera sau functie Fifth. '
INTERACT determind salt la o subrutind a programului in momentul in care 2
obiecte intrd in coliziune (pe ecran ocupd acelasi loc). Subrutina trebuie sa se
termine cu CONTINUE (nu RETURN), v/ ff intre 0 si 65535, dacd v/ ff >9999
actiunea subrutinei este nuld. Sint permise pina la 16 interactiuni simuitane, altfel
eroare.
INTPARAM
Format:

REM INTPARAM
INTPARAM returneazé, pentru 2 obiecte intrate in coliziune (pe ecran ocupéa
acelasi loc) in variabilele rezervate:
h$, i$ numele-obiectelor care se ciocnesc
h,i  indexul respectiv al obiectelor
Daca nu existé ciocnire atunci sirurile sint vide iar indexul nul
LARGE
Format:

PRINT optiune-afisare ; ...



REM LARGE sau
REM TEMPS\LARGE :
LARGE permite afisarea sirurilor de caractere marite, la scaréd. Optiunile selectate
care {_)ot fi PAPER, INK, BRIGHT, FLASH, OVER sint stabilite in instructiunea
PRINT vida. TEMPS sau PRINT selecteaza culorile.
Variabilele rezervate utilizate de LARGE sint:
a$ variabild care contine sirul de afisat
X variabild care contine pozitia x al coltului stinga-sus, mésurata de la stinga
la dreapta,de la 0 la 255
y variabila care contine pozitia y al coltului stinga-sus, mésurata de sus in
jos,dela0la 175
t variabild care contine scara pe verticald, intre 1 gi 22
w variabild care contine scara pe orizontald, intre 1 gi 32
Valorile numerice sint rotunjite la numarul intreg cel mai apropiat.
LET
Format:
REM LET variabild-literd =functie-Fifth
LET atribuie unei variabile-literd numerice valoarea functiei Fifth (in scopul
prelucrérii ulterioare in expresii). i
LIMIT _

rmat:
REM LIMIT v/ff
unde v/ff este variabil&d-literd sau functie Fifth.
LIMIT determind salt la o subrutind a programului in momentul in care obiectul a
atins marginea ecranului. Subrutina trebuie si se termine cu CONTINUE (nu
RETURN). v/ ff intre 0 si 65535, dacé v/ ff >9999 actiunea subrutinei este nula.
Sint permise pind la 16 obiecte care ating simultan limita, altfel eroare.
LTMPARAM
Format:
REM LTMPARAM
LTMPARAM returneazé, pentru un obiect care a atins limita ecranului:
in i 0=margine-sus
1 =margine-dreapta
2=margine-jos
3=margine-stinga
in :S nume-obiect

in indexul numelui-obiect
i,h$,h sint variabile rezervate.
MOVE

Format:

REM MOVE c/v-obiect ,v/ff-1,v/ff-2
unde: c/v-obiect este un sir (fard " ) sau o variabila-gir

v/ff-1/2 sint variabile literé sau functii Fifth
MOVE deplaseaza obiectul curent conform VECTOR si SPEED, doar in timpul
ruldrii programului, pind la marginea ecranului, de la pozitiile initiale v/ -1/ 2.
MOVE poate fi folositd si pentru a deplasa obiecte intr-o bucld FOR-N
deoarece sterge imaginea anterioara.
v/ff-1 reprezintd coordonata x, de la 0 la 255, de la stinga la dreapta
v/ff-2 reprezintd coordonata y, de la 0 la 175, de jos in sus
OBJECT
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Format:

REM OBJECT c/v-obiect , v/ ff
unde: v/ff este variabila-litera/functie-Fifth

c { v-obiect este un gir (fara ") sau o variabila-sir
OBJECT defineste un set de obiecte, de tip tablou unidimensional, al céror
numdr este dat de expresia-Fifth, care pot fi manipulate pe ecran (analog DIM).
Obiectele sint caractere alfanumerice, grafice sau UDG, cu exceptia blank-ului;
toate obiectele dintr-un tablou fiind de acelasi tip. Numele reprezintd un sir
alfanumeric. , .
Spatiul alocat obiectelor este definit de prima instructiune a programului;
memoria ocupata de un obiect se calculeaza cu expresia:

lungime-nume + 10+ 6*dimensiune-tablou
PRINT '
Format:

REM PRINT c/v-obiect , caracter
unde c/v-obiect este un sir (fard " ) sau o variabild-gir
PRINT defineste obiectul ca fiind caracter. Sint permise toate caracterele
alfanumerice, grafice si UDG cu exceptia blank-ului.
PUT
Format:

REM PUT v/ff-1, v/f-2, variabild-sir
unde v/ff sint variabile-litera sau functii Fifth.
PUT afigeazé pe ecran varlabila-gir salvatd cu GET in pozitia:

v/ff-1 coordonata x a coltului stinga-sus a dreptunghiului; linia intre 0 gl 21,
de la stinga la dreapta
v/ff-2 coordonata y a coltului stinga-sus a dreptunghiului; coloana, intre 0

$l 31, de sus in jos
variabild-gir sirul de afigat, salvat anterior cu GET
PUT poate fi precedatd de TEMPS sau o instructiune PRINT vida care stabileste
culorile de afigare.
Culoare: 8 PUT reface culorile conform salviérii GET
9 : asigura contrastul PAPER /INK
INVERSE 1 inverseazi culorile din salvarea GET

REPLACE

Format:
PRINT PAPER expresie-numericd ; INK expresie-numericé
REM REPLACE » sau
REM REPLACE\FILL S

REPLACE inlocuieste culorile temporare specificate in instructiunea PRINT vida
cu culorile permanente, selectiv, in toate locurile de pe ecran unde acestea
glxlsté (daca existd). TEMPS\REPLACE inlocuieste culorile permanente tot cu
e. :
Culoare: 8 culoarea respectivd PAPER/INK este ignoraté la cautare
9 fara utilizare
RMOVE

Format:
REM RMOVE c/v-obiect , v/ ff-1,v/ff-2
unde c/v-obiect este un sir (fard ") sau o variabila-gir
v/ff-1/2 sint variabile-litera sau functii Fifth :
RMOVE deplaseazi obiectul curent conform deplasérilor relative v/ ff-1/2 fata
de o pozitie anterioara.
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v/ff-1 reprezintd coordonata x, de la 0 la 255, de la stinga la dreapta
v/1f-2 reprezinta coordonata y, de la 0 la 175, de jos in sus :

biectul nu poate iesi din ecran: o coordonata relativd mai mare decit 255/175
reprezintd o deplasare relativd in sens contrar (coordonate circulare). RMOVE
sterge imaginea anterioara (poate fi folositd intr-o bucld FOR-N pentru
deplasarea obiectelor).
SOUND
Format:

REM SOUND v/ff-1,v/ff-2 ,v/f-3 ,v/f-4

unde v /ff sint variabile-litera sau funcitii Fifth.
SOUND emite o serie de sunete, cu tonalitati (in crestere sau in descrestere).

v/ff-1 reprezintd numarul de sunete din serie, intre 0 i 255

v/ff-2 reprezinta durata, intre 0 §i 65535

v/fi-3 reprezinté tonul initial, intre 0 §i 65535 -

v/ff-4 reprezinta treapta de incrementare, intre 0 si 32767 pozitiva, intre
65535 gi 32768 negativa.

SPEED

Format:

. REM SPEED c/v-obiect ,v/ff-1, v/ff-2
unde v/ff-1/2 sint variabile-literd sau functii Fifth
c/v-obiect este un gir (fird ") sau o variabild-gir
SPEED stabileste viteza de deplasare a obiectului curent:
v/f-1 ;esgrezlnté timpul dupé care obiectul este deplasat: v/ff -1*20ms; intre O si

v/ff-2 r?prezinta numérul de pixeli sariti de obiect la fiecare deplasament; intre 0

sl 265
TEMPS
Format:

TEMPS :
TEMPS stabileste culorile (temporare) de afisare pentru urmétoarele comenzi
Fifth, conform celor stabilite anterior prin comenzile PAPER, INK.

USE
Format: .

REM USE c/v-obiect , v/ff
unde c/v-obiect este un gir (fard ") sau functie Fifth

v/if este o variabilé-litera sau functie Fifth
USE stabileste obiectul curent i indicele curent (cu care se va lucra in
continuare).

VECTOR
Format:

REM VECTOR c/v-obiect , v/ff
unde c/v-obiect este un sir (fdra ") sau o variabila-gir

vé ff este variabild-litera sau functie Fifth
VECTOR stabileste directia urmétoare de deplasare pentru obiectul curent

definit de USE sau ALL).

istd 16 directii de deplasare, numerotate de la 0 la 15: 0 este in sus,
urmétoarea directie este decalata fatd de cea anterioard cu 22.50 (2P1/16 rad) in
sens orar.
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3.3.4 Functii

Functiile Fifth sint utilizate ca parametri in comenzile Fifth.
ATTR
Format:
ATTR c/v-obiect
unde c /v-obiect este un sir (fard ") sau o variabila-gir
ATTR returneaza ca valoare codul de atribute-culoare al obiectului in formatul
ATTR BASIC Spectrum.
COLUMN
Format:
COLUMN c/v-obiect
unde c/v-obiect este un sir (fird ") sau o variabila-gir
COLUMN returneazi ca valoare numérul coloanei in care se gaseste obiectul
curent, definit de USE. -
~ CURRENT
Format:
CURRENT c/v-obiect
unde c /v-obiect este un gir (fard ™ ) sau o variabila-gir
CURRENT returneazi indicele curent al obiectulul. Sub ALL (toti indicii sint
curenti) se returneaza valoarea 0.
DIRECTION
Format:
DIRECTION c/v-obiect
unde ¢ /v-obiect este un sgir (fard ") sau o variabila-gir
DIRECTION returneazi ca valoare directia de deplasare a obiectulul (parametrul
2, VECTOR,).
INTERACT
Format:
INTERACT
INTERACT returneazd numdrul liniei unde incepe subrutina de tratare a comenzil
INTERACT. Dacé numér> =9999 atunci subrutina nu exista. :
LIMIT
Format:
LMIT
LIMIT returneaza numérul liniei unde incepe subrutina de tratare a comenzii
LIMIT. Dacé numér> =9999 atunci subrutina nu exista.
LINE
Format:
LINEc / v-obiect
unde c/v-oblect este un sir (fard ") sau o variabila-gir
LINE returneaza ca valoare numarul liniel in care se gédseste obiectul curent,
definit de USE.
MASK ;
Format:
MASK c/v-obiect
unde c/v-obiect este un sir (fird ") sau o variabila-gir
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MASK returneaza ca valoare byte-ul de mascare pentru culoare 8 (bit 1 inseamna
culoare nemodificata). ;
NO
Format:
NO c/v-obiect
unde c /v-obiect este un sir (fara ") sau o variabila-sir
NO returneaza ca valoare numarul obiectelor-nume (parametrul 2, OBJECT).
SCREEN
Format:
SCREEN c/v-obiect
unde c /v-obiect este un sir (fard ") sau o variabila-sir
SCREEN returneaza ca valoare codul caracterului-obiect.
STATUS
Format:
STATUS c/v-obiect
unde c /v-obiect este un sir (fard ™) sau o variabila-sir
STATUS returneaza ca valoare, pentru obiectul curent (USE):
1 dacd ENABLE
0 dacé DISABLE
VELOCITY
Format:
VELOCITY c/v-obiect
unde c /v-obiect este un sir (fard ") sau o variabila-gir
VELOCITY returneazd ca valoare numdarul de pixeli sariti de obiectul curent
(USE) la fiecare deplasament (MOVE) (parametrul 3, SPEED).

3.4 BETABASIC*

3.4.1 Instalarea

Beta BASIC este o extensie BASIC puternica care introduce o serie de comenzi
?alfunctii noi, accesibile analog cuvintelor-cheie BASIC Spectrum, precum i

cilitati de structurare si editare a programelor. Instalarea se face simplu, cu
LOAD ™. Pentru dezactivarea sunetului de tastd apasatd se utilizeaza POKE
23609,0. Beta BASIC introduce o linie 0, rezidentd in toate programele,de
definitie a comenzilor si functiilor proprii astfel incit toate programele care ruleaza
sub Beta BASIC trebuie incarcate cu MERGE "".

*Beta Basic este produs inregistrat al firmei Beta Soft
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3.4.2 Comenzi

Cuvintele-cheie comenzi sint obtinute, in general, in modul cursor G
(GRAPHICS) prin apéasarea unei taste literare sau cifre.
ALTER (G:A)
Format:
ALTER listd-optiuni-1 TO listd-optiuni-2
unde lista-optiuni are formatul:
optiune-afisare , ...
si ogt'ltune—aﬁsare este de tipul PAPER, INK, BRIGHT sau FLASH. ALTER modifica
atributele de culoare pe tot ecranul, féra sa il stearga:
a; conform listd-optiuni-2 daca lista-optiuni-1 lipseste
b inlocuieste atributele de culoare din listd-optiuni-1 cu cele din
listd-optiuni-2
AUTO
Format:
AUTO numar-intreg-1 , numar-intreg-2 5
AUTO introduce facilitatea de editare automatd a numerelor de linie incepind de
la numér-intreg-1 cu pasul numar-intreg-2.
Numerele-intregi-1/2 sint optionale, valori implicite 10, 10.
Dacd in AUTO se modificd numérul de linie, acesta este preluat in continuare de
AUTO. lesirea din AUTO se face cu tasta BREAK apésatd minim 1s.
BREAK-*(SS si biank)
Apdsarea tastelor SS si blank (spatiu) minim 1s determind oprirea orcérui
program care ruleazd sub Beta BASIC si afisarea cursorului *. Pentru aceasta
trebuie ca programul s& nu dezactiveze intreruperile mascabile.

CLOCK (G:C)
Format:
CLOCK expresie-numerica a)sau
CLOCK expresie-gir b
CLOCK efectueaza servicii de ceas real: afiseaza timpul curent, alarma sonoré la

un moment determinat, apelul unei subrutine la un moment determinat.
(@) daca numarul este intre 0 si 7 acesta defineste modul de lucru:

numar subrutind alarma afisare
0 nu nu nu
1 nu nu da
2 nu da nu
3 nu da da
4 da nu nu
-5 da nu da
6 da da nu
7 da da

da
dacé numdrul este intre 8 i 9999 acesta reprezintd numarul de linie unde
incepe subrutina de apelat in momentul in care timpul curent coincide cu
timpul-alarma
(b) pozitioneaza ceasul:
cifra-1 cifra-2 (ora ): cifra-3 cifra-4 (minutul): cifra-5 cifra-6 (secunda)
conform primelor 6 cifre din sir, alte caractere fiind ignorate, cu exceptia
“a", "A" ; cifrele lipsa se considerd 0 ; "a" , "A " la inceputul sirului
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CURSOR (CHR$ 8, 9, 10, 11)
Format;
CHRS$ expresie-numerica
Bug-urile din codurile-cursor:
8 cursor-stinga 9 cursor-jos-
10 cursor-jos 11 cursor-sus
au fost corectate.
DEF KEY (G:SS si 1)

Format:
DEF KEY "literd /cifrd " ; expresie-sir a)sau
DEF KEY "litera /cifrd" ; instructiune-1 : ... b

DEF KEY introduce facilititi de editare. Prin apasarea tastei literd sau cifra
definite, in modul cursor * (SS si blank), se introduce:
a sirul dat de expresie-sir
b sirul de instructiuni definite. ;
Prin redefinirea unei taste vechea definitie este stearsd. NEW nu sterge definitiile,
DEF KEY ERASE sterge toate definitiile.
DEF PROC (G:1)
Format: ‘

DEF PROC expresie-gir
DEF PROC marcheaza inceputul definitiei unei proceduri al carui nume este sir.
In numele sirului blank-urile sint ignorate si nu se face distinctia intre literele
majuscule si minuscule. Se face distinctia intre numele unei proceduri i numele
unei variabile cu acelasi nume. DEF PROC trebuie sa fie prima instructiune din
linia BASIC. DEF PROC poate fi plasata oriunde in program si daca se termina cu
un unic END PROC nu este executatd decit la apelul PROC corespunzitor.
Variabilele din DEF PROC sint comune intregului program. '
DELETE (G:7)
Format:

DELETE numar-1 TO numadr-2
DELETE sterge linile BASIC avind numerele intre numér-1 si numdar-2 care sint
optionale. Dacd numadr-1 lipseste stergerea se efectueaza pind la ultima linie.
numar-1 si numdr-2 trebuie sa fie numerele unor linii existente- in program.
Variabilele BASIC nu sint sterse.

DO(G:D)

Format:
DO a)sau
DO WHILE conditie b)sau
DO UNTIL conditie e

DO marcheaza inceputul intrérii intr-o bucla fara contor care se executa:

a neconditionat

b atita timp cit conditie este adevarata

C atita timp cit conditie este falsa

firgitul buclei este marcat de LOOP. Sint permise buclele imbricate, sint
interzise buclele incrucisate. lesirea din bucla la mijlocul ei se poate face numai
cu EXIT IF sau POP.
DPOKE (G:P)
Format:

DPOKE expresie-numerica-1 , expresie-numericg-2



DPOKE plaseaza in memorie la adresa datd de expresie-numericd-1 byte-ul
inferior al expresiei-numerice-2 si la adresa imediat urmétoare (+1) byte-ul .
superior.
EDIT (Enter apoi 0)
Format:

EDIT expresie-numerica
EDIT lanseaza direct in editare linia a carei numar este dat de expresia- numerica
indiferent de pozitia cursorului in listing. eg)resle—numericé este optionala,
valoarea implicita este numarul de linie indicat de cursor in listing.
ELSE(G:E)
Format:

ELSE instructiune-1 : ... -
ELSE defineste instructiunile care se executa in IF dacé conditia este falsa, ELSE
trebuie Plasaté in aceeasi linie cu IF, THEN si este precedatd de : . ELSE este
optionala si in cazul conditionalelor IF imbricate apartine celei mai apropiate IF
anterioare. :
END PROC (G:3)
Format:

END PROC
END PROC marcheaza sfirgitul definitiei unei proceduri (DEF PROC) si
reintoarcerea la pro?ramul apelant. O definitie de procedurd poate avea mal
muilte puncte de iesire (retur? dar in acest caz ea trebuie separatd de restul
programulul deoarece nu se mai asigurd neexecutarea ei.
EXIT IF (G:I)
Format:

EXIT IF conditie :
EXIT IF este utilizata in interiorul unei bucle DO-LOOP si determina saitul la prima
instructiune dupé LOOP (pérasirea buclei) dacé condifie este adevarata.

FILL(G:F)

Format:
FiLLe ie-numericd-1 , expresie-numericé-2 a;sau
FILL INK culoare ; expresie-numericd-1 ; expresie-numericd-2 (b)sau
FILL PAPER culoare ; expresie-numerica-1 ; expresie-numericé- (c)

unde culoare este 0 expresie-numerici care reprezinta o culoare valida
?I expresie-numericd-1/2 reprezinta coordonata punctului x/y de unde
ncepe o&eratia. punct oarecare in zona:
X intre 0 si 255 de la stinga la dreapta
y intre 0 si 175 de jos in sus :
FILL umple o zoné ecran delim de o curbd inchisd sau marginile sale astfel:
a) pixel culoare PAPER devine pixel culoare INK permanenta
pixel culoare PAPER devine pixel culoare INK temporara
c) pixel culoare INK devine pixel culoare PAPER .
GET (G:G)
Format:
GET variabild-numericd / gir
GET agteaptd a rea unei taste si atribuie variabilei:
numerice: valoarea cifrei apésate (0 ... 9) sau un cod numeric pentru celelalte
taste (A= 10 ... a=42...) conform modului cursor (L, C, E, G)
sir: sirul cu un unic element caracterul-tastd-apésata conform modului
cursor (L, C, E, G)
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JOIN (G:SS si 6)
Format:

JOIN expresie-numerica
JOIN concateneaza la sfirsitul liniei BASIC al cérei numér este dat de expresie
numericd continutul liniei BASIC urmétoare
KEY IN (G:SS si 4)
Format:

KEY IN variabila-sir
KEY IN introduce o linie BASIC, in program, in timpul ruldrii acestuia, care este
data de variabila-sir. KEY IN nu poate fi utilizata decit in cadrul unui program.
KEYWORDS (G:8)
Format:

KEYWORDS expresie-numerica
KEYWORDS comut#d afigarea caractere grafice/cuvinte-cheie Beta BASIC
conform numéarului:
0 caractere grafice , cu exceptia KEYWORDS
1 cuvinte-cheie Beta BASIC
KEYWORDS 0 afecteazi listingul programului dar nu rularea (functionalitatea)
acestuia. '
LIST
Format:

LIST expresie-numericd-1 TO expresie-numerica-2
LIST efectueazd comanda BASIC Spectrum normald i, conform formatului,
listarea linillor avind numerele intre expresie-numericd-1 si expresie-numerica-2.
Expresiile-numerice-1/ 2 sint optionale, valori implicite prima/ultima linie de
program.
LLIST
Format:

LLIST expresie-numericé-1 TO expresie-numericad-2
LLIST efectueazd comanda BASIC Spectrum normald si, conform formatului,
listarea linillor avind numerele intre expresie-numericad-1 i expresie-numerica-2.
Expresiile-numerice-1/ 2 sint optionale, valori implicite prima/ultima linie de
program. ,

LOOP (G:L)

Format:
LOOP a)sau
LOOP WHILE conditie b)sau
LOOP UNTIL conditie C

LOOP marcheazi sfirgitul unei bucle fara contor:
(@) utilizat de DO/DO LOOP/DO UNTIL ;
WHILE: dacé conditie este adevératé se efectueazé salt la prima
instructiune de dupéa DO, altfel continua :
UNTIL: dacé conditie este falsa se efectueazi salt la prima
instructiune de dupa DO, altfel continud
(b) utilizat de DO, daca conditie este adevarata se efectueazi salt la prima
instructiune de dupé DO, altfel continua
(c) utilizat de DO, dacé conditie este falsa se efectueaza salt la prima
instructiune de dupé DO, altfel continua
Buclele DO-LOOP WHILE/UNTIL sint parcurse cel putin odata.
ON (G:0)
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GO TO ON expresie-numericd ; numar-linie-1 , ... sau

GO SUB ON expresie-numerica ; numar-linie-1 , ...
unde numerele-linie sint expresii numerice
ON determind, conform comenzii, salt la.linia a carei numar are ordinul dat de
expresia-numericd. Daca numdrul nu se incadreaza in intervalul 1, ..., numarul-
de-elemente-in-listd, comanda este ignorata.
ON ERROR(G:N)
Format:

ON ERROR expresie-numerica
ON ERROR permite mascarea erorilor prin apelarea unei subrutine (tip GO SUB),
care incepe la numarul de linie dat de expresie-numericd, la intiinirea unei erori,
cu exceptia erorilor 0 si 9. Comanda este dezactivata prin ON ERROR 0 si in
timpul ruldrii subrutinei proprii (de apel). ON ERROR utilizeaza 3 variabile-
numerice rezervate:

LINE numarul liniei in care a intervenit eroarea

STAT numarul instructiunii din linie in care a intervenit eroarea
ERROR codul erorii intilnite

PLOT

Format:

PLOT lista-optiuni ; expresie-numerica-1 ,
expresie-numerica-2 , expresie-numerica-3

PLOT efectueaza comanda BASIC Spectrum normald si, conform formatului,
afisgarea unui sir intr-o pozitie datd. Expresie-numericd-1/ 2 definesc
coordonatele x/y ale coltului dreapta-sus al primului caracter al sirului:
X intre 0 si 255, de la stinga la dreapta

intre 0 $i 175, de jos in sus :

ragmentul de sir care depaseste marginea dreapta a ecranului este afigat in

stinga (coordonate circulare).
"~ POKE
Format:

POKE expresie-numericé , expresie-sir
POKE efectueaza comanda BASIC Spectrum normaléd si, conform formatului,
sté)ga;ea unui sir in memorie, incepind de la adresa data (in formatul codurilor
ASCII).
POP (G:C)
Format:

POP variabila-numerica
POP retrage un numdr de linie (adresa de retur) din stiva GO SUB/PROC/DO-
LOOP. Variabila-numericd este optionala si dacad este datd capata valoarea
numadrului-de-linie. POP permite iesirea din subrutine, proceduri, bucle fara
incdrcarea stivei respective.
PROC (G:2) '
Format:

. PROC expresie-gir

PROC apeleaza procedura definitd cu DEF PROC respectiv.
RENUM (G:4)
Format:

RENUM (numadr-linie-1 TO numar-linie-2 )

LINE numar-linie-3 STEP expresie-numerica
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RENUM renumeroteaza un bloc de linii-program care incepe la numar-linie-1 si
se termina la numadr-linie-2. Prima linie a blocului primeste numdr-linie-3,
urmatoarele primind numere de linie conform pasului dat de expresie-numerica.
Numar-linie-1/ 2 sint optionale, valori implicite 10, 10; daca lipsesc expresia
dintre paranteze poate lipsi.

LINE numar-linie-3, STEP expresie-numericd sint optionale, valori implicite: 10,
10.

RENUM acordeaza toate instructiunile care folosesc numere de linie, cu exc?tia
CLOCK, in conformitate cu noua numerotare, dacd numerele de linie sint date
explicit; variabilele/expresiile-numerice genereaza eroare Y si vechea linie nu
este stearsa.

ROLL (G:R)

Format:

ROLL expresie-numericad-cod , expresie-numerica-pixel ;
expresie-numerica-x ; expresie-numerica-y ;
expresie-numericéd-fereastra-x ; expresie-numerica-fereastra-y

ROLL efectueaza deplasarea unei ferestre-ecran, ceea ce iese din ecran printr-o
margine intrd prin marginea opusé; conform codului:
cod directie deplaseaza

1 stinga atribute

2 jos atribute

3 sus atribute

4 dreapta atribute

5 stinga pixeli

6 jos pixeli

7 sus pixeli

8 dreapta pixeli

9 stinga pixeli si atribute
10 jos pixeli si atribute
11 sus pixeli si atribute

12  dreapta pixeli si atribute
Expresie-numericéd-pixel este optionald, valoare implicitd 1; defineste numérul de
pixeli cu care se deplaseazi fereastra.
Expresie-numerica-x, ..., expresie-numerica-fereastra-y sint optionale si definesc
fereastra de deplasat, implicit intregul ecran. ;
X,y coordonatele x , y ale coltului stinga-sus al ferestrei
X de la 0 la 255, de la stinga la dreapta
y dela0la 175, de jos in sus
fereastrd-x lungimea x a ferestrei, in coloane
intre 1 i 32, de la stinga la dreapta
fereastra-y inaltimea y a ferestrei in pixeli :
intre 0 si 176, de sus in jos ;
Atributele nu pot fi deplasate decit in pasi multiplu de 8 pixeli, indiferent de
numarul de pixeli-deplasament.
SCROLL (G:S)
Format:

SCROLL expresie-numericd-cod , expresie-numericé-pixel ;
expresie-numerica-x ; expresie-numerica-y ;
expresie-numerica-fereastra-x ; expresie-numerica-fereastra-y

SCROLL efectueaza deplasarea unei ferestre-ecran, ceea ce iese din ecran
printr-o margine se pierde; conform codului:
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cod directie deplaseaza

1 stinga atribute

2 jos atribute

3 sus atribute

4 dreapta atribute

5 stinga pixeli '
6 jos pixeli

7 sus pixeli

8 dreapta pixeli

9 ~ stinga pixeli si atribute
10 jos pixeli i atribute
i1 sus pixeli si atribute

12  dreapta pixeli gi atribute ;
Expresie-numericé-pixel este optionald, valoare implicita 1; definegte numarul de
pixeli cu care se deplaseaza fereastra.
Expresie-numericé-x, ..., expresie-numerica-fereastra-y sint optionale gi defines
fereastra de deplasat, implicit intregul ecran. :
X,y coordonatele x, y ale colfului stinga-sus al ferestrei
X de la 0 la 255, de la stinga la dreapta
y dela0la 175, de jos in sus
fereastra-x lungimea x a ferestrel, in coloane
intre 1 i 32, de la stinga la dreapta
fereastrd-y inaltimea y a ferestrei in pixeli
intre 0 si 176, de sus in jos
Atributele nu pot fi deplasate decit in pasi multiplu de 8 pixeli, indiferent de
numarul de pixeli-deplasament.

SORT (G:M)

Format:
SORT v-n /s optiune-indice optiune-indice }agsau
SORT INVERSE v-n /s optiune-indice optiune-indice b

unde v-n/s este o variabila-numerica/sir
sl optiune-indice sint optionale, de forma:
indice-1TO indice-2 ) * (1)sau
h)vdice ) : 2)sau
3
SORT sorteaza variabile-tablou, uni sau bi-dimensionale, in ordine directa (a) sau
-Inversa (b) (ordinea este: pentru numere: numerala; pentru siruri: codul ASCII):
(1)  sorteaza intre indice-1 si indice-2; indicii-1/2 sint optionali, valori implicite
primul /ultimul element
52; sorteaza partea de tablou definita de indice
3 indicii (pe pozitia respectiva) sint indiferenti
SPLIT (SSsi W)
Introducerea caracterului <> intr-o linie BASIC imediat dupd : determina
separarea liniei in 2 parti: prima este introdusi in listing iar a 2-a in zona editare,
amindoua cu numarul de linie respectiv.: trebuie sa nu fie precedat de o
instructiune REM.
TRACE (G:T)
Format:
TRACE expresie-numericé
TRACE permite deganarea programelor, apelind o subrutind inaintea executie!
fiecarel instructiuni BASIC. Numarul defineste:
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0 dezactiveaza TRACE, rulare normala
1...9999 activeazd TRACE, numarul reprezintd numdrul de linie de unde
incepe subrutina de apelat
TRACE foloseste 2 variabile rezervate:
LINE numarul liniei curente
STAT numérul instructiunii curente din linia curenta
UNTIL (G:K)
Format:
UNTIL conditie
Utilizat in DO/LOOP determina executia ciclului atita timp cit conditie este falsa.
USING (G:U)
Format:
USING format ; constantd /fariabild-numericé
unde format este #...#.#... sau 0...0.0...
USING este utilizat in PRINT pentru a stabill formatul de afisare al numerelor:
numérul de cifre inainte si dupa . . >
# suprima 0-urile iredundante din fata numarulul
0 afiseaza 0-urile (redundante) din fata sl coada numérului
%  semnalizeazd depésire, cifrele inferioare (mal putin semnificative) sint
suprimate conform formatulul, ultima cifra afigaté este eventual rotunjita.
WHILE (G:J)
Format:
WHILE conditie
Utilizat in DO/LOOP determina executia ciclulul atita timp cit conditie este falsa.
XO0S, YOS, XRG, YRG
Variabile rezervate pentru comenzile PLOT, DRAW, CIRCLE, FILL:
XOS originea x a sistemului de coordonate, Initial 0 (stinga jos
YOS originea y a sistemului de coordonate, inifial 0 (stinga jos
XRG scala axel x, initial 256
YRG scala axel y, initial 176

3.4.3 Functii

Functiile se obtin prin tastarea FN literd simbol unde simbol este ( pentru functil-

Pumerlce sau $ pentru functiile-gir. :

n momentul tastarii simbolului FN litera se sterge si este inlocuitd cu denumirea

functiilor. Functiile sint definite intr-o linie 0 introduséd de Beta BASIC in toate

programele.

AND (FN A()

Format:

. AND (expresie-numericé-1 , expresie-numericé-2 )

AND efectueazd operatia Io?lcé si pe biti intre expresie-numericd-1 si

expresie-numericd-2 care pot fi intre 0 si 65535.

BINS (FN B()

Format:
BINS (expresie-numericé )
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Returneaza un sir format din 0 si 1, cu 8 sau 16 caractere, care reprezinta forma
binara a expresiei-numerice evaluata la un byte (8 biti) sau 2 bytes (16 biti).
CHARS$ (FN C$)
Format:

CHARS (expresie-numericéd )
CHARS$ transforma expresia-numericd, intre 0 si 65535, intr-un sir de 2 caractere
conform codurilor ASCII. Primul caracter are codul: INT (expresie-numerica /
256), al 2-lea caracter are codul expresie-numerica—256*INT(expresie-
numericd /256).
COSE (FNC()
Format:

. COSE (expresie-numerica

COSE returneaza cosinusul unghiului exprimat in radiani cu o aproximatie de
numai 4 zecimale exacte dar aproximativ de 6 ori mai rapid decit COS.
DEC (FN D()
Format:

DEC (expresie-sir)
DEC converteste intr-un numar zecimal sirul citit ca un numar hexazecimal cu
minim 1 si maxim 4 cifre.
DPEEK (FN P()
Format:

DPEEK (expresie-numericd )
DPEEK citeste un numar pe 2 bytes din memorie de la adresa data de expresie-
numericd, in conventia Intel, astfel incit valoarea este PEEK (expresie-numericd )
+256 * PEEK (expresie-numerica +1).
FILLED (FN F()
Format:

FILLED ()
FILLED returneaza numarul de pixeli manipulati de ultima comanda FILL.
HEX (FN H$)
Format:

HEXS$ (expresie-numericd )
HEX$ converteste un numar zecimal, intre -255 si 65535, in echivalentul sau
hexazecimal (pentru numere negative in complement fata de 2).
INSTRING (FN ()
Format:

INSTRING (expresie-numerica , expresie-gir-1, expresie-gir-2 )
INSTRING cauta in sirul dat de expresie-gir-1 subsirul dat de expresie-gir-2,
incepind cu caracterul al carui numér de ordine este dat de expresie-numerica si
returneaza pozitia primului caracter al subsirului sau 0 daca acesta nu a fost
gasit. # poate inlocui in subsir orice caracter, cu exceptia primului.
MEM (FN M()
Format:

MEM ()
MEM returneaza numarul de bytes liberi din memorie, realizind aceeasi functie ca
PRINT 65535—USR 7962 (care returneaza cu 8 bytes mai mult).
MEMORYS$ (FN M$)
Format:

MEMORY$()
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MEMORY#$ returneaza continutul memoriei, mai putin prima gi ultimele 3 locatil,
ca un sir, astfel incit are lungimea 65532. _ :
MOD (FN V()
Format:

MOD (expresie-numericé-1 , expresie-numericé-2 )
MOD returneaza restul impartirii (intregi) expresie-numericé-1 la expresie-
numerica-2.
NUMBER (FN N()
Format:

NUMBER (expresie-sir )
NUMBER transformd un sir de 2 caractere intr-un numdr, intre 0 si 65535,
conform codurilor ASCII: -

- numér =256*CODE gir (1) + CODE gir (2)

OR (FN O()
Format:

OR (expresie-numericé-1 , expresie-numericd-2 ) .
OR efectueazd operatia logicd sau intre expresie-numericd-1 §i expresie-
numericd-2 care pot fi intre 0 si 65535.
RNDM (FN R()
Format:

RNDM (expresie-numericd )
RNDM furnizeaza un numér aleator Intre?afntre 0 si expresie-numericéd eventual
rotunjita la numarul intreg cel mai apropiat. Daca expresie-numericd =0 atunci
sReN enereazd numere aleatoare intre 0 si 1. RNDM este de 2.5 ori mal rapid decit
SCRN$ (FN K$)
Format:

SCRNS$ (linie , coloand )
SCRNS$ returneazé caracterul-gir aflat in ecran in pozitia (linie, coloand ). linie
este numdrul liniei intre 0 gi 21, de sus in jos; coloand este numérul coloanei intre
0 sl 31, de la stinga la dreapta. linie si coloand pot constante. variabile sau
expresii numerice eventual rotunjite la numérul intreg cel mai apropiat. SCRN$
recunoaste UDG. ;
SINE (FN S()
Format: §

SINE (expresie-numericd )
SINE returneaza sinusul unghiul exprimat in radiani cu o af)roxlmatle de numai 4
zecimale exacte, dar aproximativ de 6 ori mai rapid decit SIN.
STRINGS (FN S$)
Format: g

STRINGS$ (expresie-numericd , expresie-gir )
STRINGS$ returneaza un sir format prin repetarea expresiei-gir de un numér de ori
dat de expresie-numericd.
TIMES
Format:

TIMES$()
TIMES$ returneaza ca valoare sirul care reprezintd ora curenta in format CLOCK.
USINGS$ (FN U$)
Format:
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USINGS$ (format , expresie-numericd )
unde format este #...#.#...# sau 0...0.0...0
USING$ genereaza un sir care reprezintd un numar, conform formatului care
stabileste numarul de cifre inainte si dupa . .
# suprima 0-urile 2redundante din fata numarului
0 afiseaza 0-urile (redundante) din fata si coada numarului
XOR (FN X() '
Format:
XOR (expresie-numerica-1 , expresie-numerica-2 )
XOR efectueaza operatia logicad sau-exclusiv intre expresie-numericd-1 si
expresie-numericd-2 care pot fi intre 0 i 65535.

3.4.4 Mesaje de eroare

Pe lingd mesajele de eroare BASIC Spectrum, Beta BASIC introduce o serie de
mesaje noi, in acelasi format, conform comenzilor i functiilor noi introduse.

S Missing LOOP

Lipseste instructiunea LOOP

T 1.OOP without DO
Lipseste instructiunea DO
U No such line

Delete utilizat cu un numar de linie inexistent

v No POP data -

Stiva GO SUB/DO-LOOP/PROG este vida

W  Missing DEF PROC

Lipseste instructiunea DEF PROC

X No END PROC

Lipseste instructiunea END PROC

Y Too hard :

La executia comenzii RENUM a fost gasita o instructiune de salt la un numar de
linie generat printr-o expresie numerica care nu poate fi evaluata.

3.4.5 Setul de caractere Beta BASIC

Cod Comanda (G:UDG) Cod CDioomandé (G:UDG)

128 KEYWORDS 147

129 DEF PROC . 148 ELSE
130 PROC 149 FILL

131 END PROC 150 GET

132 RENUM 151 neutilizat
133 152 EXITIF

134 AUTO 153 WHILE
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135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

DELETE
JOIN
EDIT
KEYIN

DEFKEY
ALTER

*(BREAK-*)

CLOCK

154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164

UNTIL
LOOP
SORT
ON ERROR
ON
DPOKE
POP
ROLL
SCROLL
TRACE
USING
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a4 ' PASCAL

4.1 INSTALAREA*

Alaturi de Forth, Pascal este cel mai eficient limbaj de programare pe
calculatoarele compatibile Spectrum, fiind insd mai usor de utilizat. Dukllé
incdrcarea cu LOAD " compilatorul cere Top of RAM? adresa maxima RAM,
Top of RAM for T ? adresa stivei pentru comanda editor T si Table size?
dimensiunea tabelei de simboluri utilizatd de compilator.
Prin tastarea Enter ca raspuns la intrebari se considera valori implicite: RAMTOP,
-, memoria RAM liberd/16.
Din BASIC Spectrum in editorul compilatorului se intra prin:

RANDOMIZE USR 24598 sterge textul-sursa

RANDOMIZE USR 24603 pastreaza textul-sursa

RANDOMIZE USR 24608 initializare
Taste functionale:
E Enter: Carriage return
CS1 Caps shift & 1: iesire din comanda-editor

CS0 Delete=Caps shift & 0:  sterge un caracter
CS8 Cursor =Caps shift & 8: avans tab
CS5 Cursor =Caps shift & 5: sterge toata linia

*HP4T15M este produs inregistrat al firmei HISOFT
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4.2 EDITORUL

Promtul asteaptd o comanda de tipul:
comanda numadr-1 , numar-2 , sir-1, gir-2
unde numaér-1, numdr-2 sint numere intregi intre 1 si 32767; .gir-n sir-2 sint giruri
de caractere de lungime intre 0 si 20. Blank-ul nu este semnificativ decit in giruri;
, este separator

4.2.1 Generarea textului-sursé

| numar-1 , numér-2
Introduce numératoarea automata a liniilor.
Valori implicite: numér-1=10, numér-2=10.
O linie text-sursa este de forma:
numér-linie secvenid-program
Lungimea secventei-program este de cel mult 80 de caractere, numérul de linie
serveste doar pentru facilitarea editarii.
Orice linie nou introdusd, cu comanda | sau direct dupa prompt-ul >, se
'slu rapune peste textul anterior astfel inctt linille anterioare cu acelagi numar de
nie se sterg.

4.2.2 Listare

L numadr-1 , numér-2 4
Listeaza liniile textului-sursa avind numerele intre numdr-1 i numar-2; orice tasta
efectueaza scroll, cu exceptia CS1.
Valori implicite: numdr-1=1, numaér-2=32767
K numér
Seteazé numérul de linii de listat inainte de scroll.
Valori implicite: numér=16

4.2.3 Editare

D numdr-1 , numar-2
Sterge liniile textului-sursa, avind numerele intre numadr-1 §i numar-2.
Valori implicite: fara
Daca numér-1 >numér-2 sau lipsesc argumente comanda este ignorata.
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M numar-1 , numar-2
Introduce linia numar-1 la linia numadar-2; linia numdar-1 rdmine in text; linia
numar-2 anterioara se sterge.
Valori implicite: fara
N numar-1 , numar-2
Renumeroteaza textul-sursa incepind cu numar-1 si cu pasul numar-2
Valori implicite: fara
F numar-1 , numar-2 , sir-1, sir-2
sir-1_este cautat in liniile cu numerele intre numar-1 si numar-2; daca este gasit
atunci se intra in editorul de linie (comanda E) cu cursorul pe primul caracter al
§ir-1; sir-2 substituie sir-1.
Valori implicite: cele aflate in buffer la o utilizare anterioar3, altfel fara
E numar
Editor de linie.
Valori implicite: fara
Daca numdr lipseste, comanda este ignorata.
Sub-comenazi:
blank cursor dreapta
CS0 cursor stinga
CS8 avanstab
terminarea editarii, cu modificari
supra-scriere, incepind de la pozitia curenta a cursorului
cauta urmatorul sir-1 din comanda F
insereaza caractere la pozitia curenta a cursorului
sterge un caracter la pozitia cursorului
listeaza restul liniei in curs de editare
terminarea editarii, modificarile sint anulate
anuleaza modificarile
inlocuieste sir-1 din comanda F
avanseaza cursorul la sfirsitul liniei si introduce sub-comanda |
sterge toate caracterele de la cursor la sfirsitul liniei

NXOIOrX—Tom

4.2.4 Comenzi de banda magnetica

P numar-1, numar-2 , sir
Salveaza pe banda magnetica liniile din textul-sursa intre numaér-1 si numar-2,
intr-un fisier cu numele sir.
Valori i‘r;plicige: cele aflate in buffer la o utilizare anterioara, altfel fara.
5 v 5 Sir
Incarca de pe banda magnetica fisierul (text-sursd) sir la sfirsitul textului-sursa si
liniile sint renumerotate. A
Valori implicite: daca sir lipseste se incarca primul fisier

T numar
Compileaza textul-sursa incepind cu linia numar dupa care intreaba OK? si la
raspunsul Y codul-obiect direct executabil este salvat pe banda magnetica cu
nume (implicit) definit de comanda F. Codul poate fi apoi incércat si rulat din
BASIC Spectrum cu LOAD " CODE : RANDOMIZE USR 24608

W numar-1 , numar-2 , sir
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Salveaza liniile, avind numarul intre numdr-1 si numar-2, cu numele gir, in format

utilizabil de comanda de compilare $F.

4.2.5 Comenzi de uz general

B

Retur in BASIC Spectrum, reintoarcere in Pascal cu:
RANDOMIZE USR 24598 sterge textul-sursa
RANDOMIZE USR 24603 Pastreazé textul-sursa
RANDOMIZE USR 24608 itializare

8, d
Schimbé separatorul operanzilor din , in d; d nu poate fi blank.

\'/
Afigeazd bufferul.

4.2.6 Compilarea gi rularea programelor

C numér
Compileazéd programul incepind de la linia numdr.
valoare implicitd: numér =1
La intilnirea unei erori:
E introduce in editare linia curent&
P introduce in editare linia precedenta
O linie compilata are structura aﬂfa
adresé-linie-compilata i&compllaté
R

Ruleaza codul compilat fara erori de compilare.

4.3 STRUCTURI DE LIMBAJ

Setul de caractere ,
cifre: 0,..,9;litere:a...z,A.. Z
caracterespeciale:+- = /= e i ) i 8 [P
simboluri speciale:
operator de atribuire :=
operatori relationali <=, >=, <>
delimitatori de comentarii {, }sau *.%
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Separatori

Spatiul, sfirgitul de linie si comentariul sint separatori. Se pot utiliza oriciti
separatori si oriunde cu exceptia utilizarii lor in interiorul identificatorilor,
numerelor si simbolurilor speciale. Acolo unde apar, caracterele speciale sint de
asemenea separatori, ; este separator de instructiuni care in cazuri speciale

poate lipsi.

Cuvinte-cheie rezervate, identificatori predefiniti

ABS
ADDR
AND
ARCTAN
ARRAY
BEGIN
BOOLEAN
CASE
CHAR
CHR
CONST
cos

Div

DO
DOWNTO
ELSE
END
ENTIER
EOLN
EXP

FALSE
FOR
FORWARD
FRAC
FUNCTION
GOTO
HALT

IF

INCH
INLINE
INP
INTEGER
LABEL

LN

MARK
MAXINT
MOD

NEW

NIL

NOT

Identificatori (notatie: id)
literd literd /cifra ...
Numai primele 10 caractere sint semnificative. Se face distinctie intre litere
majuscule si minuscule. Cuvintele-cheie trebuie scrise in majuscule, in editare
sint introduse litera cu litera dar in memorie sint retinute pe un singur byte

fiecare.

intreg féra semn (notatie: ifs)

cifrd ...
Numar fara semn (notatie: nfs)

ifs

ifs . ifs

ifse

ifs . ifs exp
£ cifra-hex

unde exp are formatul:

E ifs

Constanta fara semn (notatie: cfs)
id-const

nfs

' caracter’

NIL

oDD

OF

ORD

out
PAGE
PACKED
PEEK
POKE
PRED
PROCEDURE
PROGRAM
RANDOM
READ
READLN
REAL
RECORD
RELEASE
REPEAT
ROUND
SET

SIN

SIZE

SQR
SQRT
SuccC
TAN
THEN
TIN

TO
TOUT
TRUE
TRUNC
TYPE
UNTIL
USER
VAR
WHILE
WIDTH
WRITE
WRITELN
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MAXINT
TRUE
FALSE
unde NIL este constanta de initializare a pointerilori cu “nici o adresa"
MAXINT =32767 cel mai mare intreg
TRUE, FALSE constante logice (adevérat, fals)
constantele acestea fiind predefinite.
Constanta (notatie: const)
id-const
nfs
' caracter’
CHR (const)
Tip simplu (notatie: tip-s)
INTEGER
REAL
CHAR
BOOLEAN
(d,..) P
const ..const
unde INTEGER tip intreg predefinit
REAL tip real predefinit
CHAR tip caracter predefinit
BOOLEAN tip logic predefinit
}Jn scalar enumarat poate avea maxim 256 elemente.
n tipul const .. const constantele trebuie si fie dintr-o multime de tip scalar
enumerat ante/pre-deﬂnita :
Tip (notatie: tip)

tip-s a
"Id-ti . JOF b

S,. C
SET OF t; L 2 d
RECORD ld :tip;... END e

unde: (b) utilizat pentru variabile dinamice
c) defineste tablouri de variabile tip cu indici (pentru acces) tlp-s
submultiml
variabile (tipuri) cu structuri complexe écim puri)
PACK poate fi folosit in fata tipurilor ARRAY, SET si RECORD dar actiunea lui

este nula.
Variabile (notatie: var)
;g—var[ i b
-var esie, ...}
id-var . igpr -cimp (¥
o e d
-cimp esie , . e) .
id-cimp . Ifcllm f)

unde: & definire/acces la variabilele statice
b) acces la elementele variabilelor tablou;
la accces/definirea tipului se pot utiliza in mod independent

structurile [expresie ...] sau esie ][...
(c) acces la cimpurile varlablllelor R‘Egr
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acces la cimpurile tablou ale variabilelor RECORD
acces la cimpurile imbricate; in structuri WITH
Variabilele/cimpurile dinamice sint postfixate cu ..
Factor (notatie: fact)

d; acces la cimpurile variabilelor RECORD; in structuri WITH
e
f)

cfs a
var b
id-functie (>
id-functie (expresie , ...) d
(expresie ) @
NOT factor
expresie |
expresie .. expresie , ...] h
unde: c{,(d) reprezintd apeluri de functii cu sau fara parametri
e utilizarea parantezelor pentru inversarea ordinii de prioritate a
operatorilor
Sf) operatie de negare logica sau aritmetica
g).(h) multimi si (sub)domenii
Termen (notatie: termen)
factor
factor operator factor

unde operator este:
» inmultire pe numere intregi, reale; intersectie pe mulfimi
6 impartire pe numere reale
IV impartire pe numere intregi
MOD clase de resturi modulo
AND silogic /aritmetic
Expresie-simpla (notatie: expr-s)
termen
termen operator termen ...
semn termen
semn termen operator termen ...
unde:
semn este + sau -
operator este:
+ adunare pe numere intregi, reale; reuniune pe multimi
- scadere pe numere intregi, reale; diferenta pe multimi
OR sau logic /aritmetic
Expresie (notatie: expresie)
expr-s
expr-s operator expr-s ...
unde operator este:
= egalitate pe toate tipurile
<> inegalitate pe toate tipurile
< mai-mic pe tipuri simple, siruri de caractere
> mai-mare pe tipuri simple, siruri de caractere
<= mai-mic-egal pe tipuri simple, siruri de caractere
incluziune pe multimi
>= mai-mare-egal pe tipuri simple, siruri de caractere
incluziune pe multimi
IN apartenenta pe mulfimi
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Declaratii (notatie: decl)
LABEL ifs, ... ;
CONST id =const; ... ;
TYPE id =tip; ... ;
VARid, ... tip;...;

unde: (a) declara etichetele pentru GOTO, ifs numér de maxim 4 cifre

b) defineste constantele
c) defineste tipurile
d) declara variabilele si tipul lor

Declaratiile sint valabile in interiorul blocului in care apar, sint optionale si ordinea

lor este: LABEL, CONST, TYPE si VAR.

INSTRUCTIUNI SIMPLE $1 STRUCTURATE (notatie: instr-s)

QO T

Instructiunea de atribuire
id-var :=expresie a
id-func :=expresie b
unde 2a; atribuire de valori variabilelor
b) atribuire de valori functiilor; utilizata in blocul de definire al functiei
respective
Instructiunea GOTO
GOTO ifs
Instructiune de salt neconditionat. Eticheta este definitd in acelasi bloc si saltul se
te face numai in acelasi bloc la acelasi nivel (nu se poate iesi din FOR ... DO,
unctii sau proceduri).
Formatul etichetei este:
ifs : instructiune
Instructiunea IF-THEN
IF expresie THEN instructiune
Dacd expresie =TRUE atunci se executda instructiune; in orice situatie se
continua cu instructiunile urmatoare.
Instructiunea IF-THEN-ELSE
IF expresie THEN instructiune-1 ELSE instructiune-2
Dacad expresie =TRUE atunci se executd instrucfiune-1 altfel se executa
instructiune-2; in orice situatie se continua cu instructiunile urmatoare.
Instructiunea CASE-OF
CASE expresie OF const , ... : instructiune ; ... END
Dacéd expresie are valoarea printre constante atunci se executad instructiunea
corespunzatoare; in orice situatie se continua cu instructiunile de dupa END.
Nu este permis formatul vid: CASE OF END.
Instructiunea CASE-OF-ELSE -
CASE expresie OF const , ... : instructiune ; ... ELSE instructiune END
Daca expresie are valoarea printre constante atunci se executa instructiunea
corespunzatoare; altfel se executd instructiunea de dupa ELSE; in orice situatie
se continua cu instructiunile de dupa END.
Instructiunea WHILE-DO
WHILE expresie DO instructiune
Se efectueaza instructiune atita timp cit expresie =TRUE.
Instructiunea REPEAT-UNTIL
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REPEAT instructiune ; ... UNTIL expresie
gg agal‘ectueaza secventa de instructiuni pina cind expresie =FALSE dar cel putin
Instructiunea FOR-TO-DO :

FOR id-var :=expresie-1 TO exl%wslee DO instructiune
Buclad cu contor, la fiecare trecere id-var capétd valoarea urmétoare SUCC
(id-var ), id-var (contorul) ia valori intre expresie-1 si expresie-2 inclusiv. Daca
expresie-1 >expresie-2 atunci instructiunea nu se efectueaza. Contorul nu poate
fi variabila de tip RECORD.

Instructiunea FOR-DOWNTO-DO

FOR id-var :=e:gxesle—1 DOWNTO expresie-2 DO instructiune
Bucld cu contor, la fiecare trecere id-var capétd valoarea antericard PRED
(id-var ), id-var (contorul) ia valori intre expresie-1 si expresie-2 inclusiv. Daci
expresie-1 <expresie-2 atunci instructiunea nu se efectueazd. Contorul nu poate
fi variabild de tip RECORD.
Instructiunea WIiTH-DO

WITH /d-var , ... DO instructiune
Simplificd operatiile cu variabile-RECORD, in instructiune se folosesc numai
identificatorii de cimp. Nu sint permise imbricarile WITH. '
Instructiunea vidé

BEGIN ;

; END

BEGIN BEGIN

BEGIN END
unde ;, BEGI\PIJJI END sint delimitatoril instructiunii.
Instructiunea vida poate fi etichetata ;
Apelul de procedura

id-proceduréd

id-procedurd listd-parametri
Instructiune (notatie: instructiune)

instr-s

BEGIN instructiune ; ... END
Listé de parametri (notatie: list-param)

mmetru )
metru ; ... )
Parametru (notatie: parametru)

id : tip

id,..:tp

VAR id : tip

VARId, ... : tip
Definitia functiilor (notatie: def-func)
- FUNCTION id-func list-param :tip ; bloc ;
unde tip este tipul valorii (unice) returnate de functie.
Functiile pot fi apelate recursiv. La apelarea unei functii se face o corespondenta
biunivoca intre lista parametrilor formali si lista parametrilor efectivi din apel si
tipurile trebuie sé corespunda.

Definitia procedurilor (notatie: def-procedurd)
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PROCEDURE id-procedurd ; bloc ;

PROCEDURE id-procedurd list-param ; bloc ; ;
Procedurile nu pot fi utilizate in expresii. La apelarea unei proceduri se face o
g?resh;’)londenta biunivoca intre lista parametrilor formali si lista parametrilor

ectivi.
Declararea procedurilor (notatie: decl-procedura)

PROCEDURE id-procedurd ; FORWARD

PROCEDURE id-procedurd list-param ; FORWARD
Se utilizeaza daca se intentioneaza utilizarea procedurilor inainte de definirea lor.
Bloc (notatie: bloc)

decl-LABEL

decl-CONST

decl-TYPE

decl-VAR

decl-proceduréd

EYecI-proceduré
def-func

def-func
def-procedurd

def-procedura

BEGIN instructiune ; ... END
unde decl-procedura, def-func si def-procedurd pot fi utilizate in orice ordine
permisd adicd nu pot fi utilizate functile nedefinite anterior sau proceduri
nedefinite sau nedeclarate anterior; toate secventele sint optionale cu exceptia
secventei BEGIN ... END.
Structura de program complet

PROGRAM /d ; bloc .
unde instructiunile din cadrul blocului sint instructiunile principale de executie.

4.4 Manipularea datelor in memorie

imrePi stocati pe 2 bytes in complement fata de 2
Real stocati pe 4 bytes in forma binara:

bit31=semn: 0 pozitiv/1 negativ

bit30-bit8 = mantisa in forma normalizata:1 . ...

bit7-bit0 = exponentul, intreg in complement fata de 2

sint stocati in registrii H, L, D, E iar in memorie in ordine inversa

Tablouri  nr-bytes=nr-elemente * nr-bytes-pe-element
Record-uri se sumeaza nr-bytes pentru fiecare cimp
Seturi sint stocate ca siruri de biti:

nr-bytes=1 + (nr-total-de—elemente—ale—multimii -1) DIV 8
Pointeri ocupd 2 bytes fiecare, reprezenind o adresa conform conventiei
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Intel
Variabilele globale
sint declarate in programul principal si li se alocé spatiu in memorie
pe stivd, de la adresa £8000 in jos, in ordinea declaréril lor, atit
spatiu cit necesita fiecare
Variabilele locale
sint declarate in sub-blocurl si sint stocate de la adresa IX+4 in &)s
in ordinea declararii lor, atit spatiu cit necesité fiecare; registrul
-este setat la inceputul fiecarui bloc :
Transmisia parametrilor i valorilor de retur
sint stocati de la adresa IX+2 in sus, in ordine inversa celei din list-
param, astfel: ;
constantele sint transmise prin valoare
variabilele sint transmise prin referintad (adresa: 2 bytes)
valorile de retur ale functiilor sint puse la adresa cea mai mare

4.5 Functii si proceduri predefinite

Parametri efectivi (notatie: param-ef)
expresie
in expresii nu pot apdrea proceduri sau functii (nu sint valabile ca parametri).

4.5.1 Funciii

FUNCTII DE TRANSFORMARE A TIPULUI

CHR (param-ef )
ﬁ‘ammetrul este de tip intreg
nctia returneaza caracterul corespunzétor codului ASCII; de tip char
ENTIER (param-ef )
ﬁ;arametrul este de tip intreg sau real
nctia returneazi intregul mai mic sau egal cu parametrul; de tip intreg
ORD (param-ef )
ﬁ‘arametml este de tip scalar dar nu real
demitlawretumeaza numérul de ordine al parametrului din setul caruia il apartine;
tip
ROUND (param-ef)
g‘arametrul este de tip intreg sau real
nctia returneaza parametrul rotunjit la intreg; de tip intreg
TRUNC (param-ef )
parametrul este de tip intreg sau real
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functia returneaza partea intreagé a parametrului; de tip intreg
FUNCTII ARITMETICE

Parametrii sint de tip intreg si/sau real.
ABS (param-ef )

functia returneaza valoarea absolutd (modulul) parametrului; de acelasi tip
ARCTAN (param-ef )

functia returneaza arctangenta unghiului-parametru exprimat in radiani; de tip

real
COS (param-ef )
functia returneaza cosinusul unghiului-parametru exprimat in radiani; de tip real
EXP (param-ef)
funlctia returneazé valoarea e”parametru (e=2.71828, numarul lui Euler); de tip
real
FRAC (param-ef)
functia returneaza parametru - ENTIER (parametru ); de tip real
obD (param-efl}
functia srie'su(r‘r;:azé T;I) E daca parametrul este impar, altfel FALSE; de tip logic
ram-e
functia returneaza sinusul unghiului-parametru exprimat in radiani; de tip real
SQR (param-ef)
functia returneaza patratul parametrului; de acelasi tip
SQRT (param-ef )
functia returneaza radicalul (rddécina patrata) parametrului; de tip real
TAN (param-ef )

functia returneaza tangenta unghiului-parametru exprimat in radiani; de tip real
FUNCTII DE UZ GENERAL

ADDR (id-var /

functia returneazi adresa de inceput a variabilei in memorie; de tip intreg
EOLN

functia returneaza TRUE daca urmatorul caracter citit este sfirsit de linie (EOL=

CHR(13)), altfel FALSE; de tip logic ,
INCH

fuhnctia citeste tastatura si returneaza caracterul tastat sau altfel CHR (0); de tip

char
INP (param-ef)

parametrul este de tip intreg

se realizeaza instructiunile: LD BC, param-ef, IN A, (C) si functia returneaza

caracterul citit; de tip char ;
PEEK (param-ef , tip)

rametrul este o adresé din memorie, de tip intreg

unctia returneaza date din memorie conform tip, care defineste tipul functiei

PRED (param-ef)
rametrul este de tip scalar cu exceptia real

unctia returneaza predecesorul parametrului; de acelasi tip
RANDOM

functia returneaza un numar pseudo-aleator intre 0 si 255; de tip intreg
SIZE (id-var)
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functia returneazd numdrul de bytes ocupati de variabild in memorie; de tip intreg
SUCC (param-ef ) «
ﬁlarametrul este de tip scalar cu exceptia real
nctia returneaza succesorul parametrului; de acelasi tip

4.5.2 Proceduri

PROCEDURI DE SCRIERE/CITIRE

PAGE

$Sterge ecranul respectiv, avanseazi imprimanta la inceputul paginii urmétoare.
READ (id-var)

READ (id-var , ...)

Citeste date de la buffer-ul de intrare al tastaturii si le atribuie variabilelor in

ordinea din lista. EOLN=TRUE la inceputul programulu. :
READLN (id-var)

READLN (id-var, ...)
Analo%ll-'(EAD dar citeste intr-un nou buffer de intrare al tastaturil.
RITE (param-ef )
WRITE (param-ef , ...)
unde parametrul este de tipul:
expresie-1 i
expresie-1: expresie-2
»  expresie-1: expresie-2 : expresie-3
expresie-1: expresie-2 : H

Scrie expresie-1 la consold, conform formatului:

- expresie-1 de tip intreg: se utilizeaza (1) sau (2); expresie-2 specifica numérul
de cifre de afisat, dacé expresie-1 are mai multe cifre atunci expresie-2
este ignoratd

- expresie-1 de tip intreg hexazecimal: se utilizeaza (d); expresie-2 specifica
spatiul/numarul de caractere alocat scrierii

- expresie-1 de tip real: se utilizeazi (a), (b) sau (c)

- expresie-3 reprezintd numérul de zecimale ale numéarului de afisat in cazul in
care expresie-2 este dimensionata corespunzétor

- expresie-1 este de tip sir: se utilizeaz (a) sau (b), se afigeaza sirul, un caracter
pe un spatiu, cu blank-uri suplimentare daca expresie-2 o permite

- expresie-1 este de tip logic: se utilizeazé (a) sau (b), se afigeazd TRUE /FALSE,
pe 4/5 spatii, cu blank-uri suplimentare daca expresie-2 o permite

Dacd se utilizeaza (a} sau expresie-2 <=7 se afigeazd numdrul in format

standard. Daca expresie-2 este intre 8 si 12 atunci se afigeazd numdrul in format

standard cu 1 pini la F zecimale dupd . .Dacd expresie-2 > =13 se afigeaza
blank-uri suplimentare. In general un numér real are nevoie de 12 spatii-caracter
pentru afisare. Cursorul (pozitia urmétoare de afigare) este pe prima pozitie libera
de dupé datele afigate.

WRITELN (param-ef )

WRITELN (param-ef , ...)

Analog WRITE dar cursorul (pozitia urmétoare de afigare) este pe linia urmétoare

liberd de dupé datele afisate.
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PROCEDURI DE MANIPULARE A VARIABILELOR DINAMICE

MARK (id-var)
Memoreaza intr-o variabild-pointer starea zonei de memorie Heap in care sint
stocate variabilele dinamice.
: NEW (id-var)
Creeaza o variabild dinamica a cérei adresa se afla in variabila.
RELEASE((id-var )
Elibereazd zona de memorie Heap de variabilele dinamice conform ultimei
proceduri MARK.

PROCEDURI DE UZ GENERAL

HALT
Opreste rularea programului.

INLINE (cod-byte, ...)
Sirul de bytes reprezintd un program in cod-masind Z80, care este inserat in
programul compilat. :

OUT (param-ef-1, param-ef-2 )
param-ef-1 este de tip intreg, garam-ef-z este de tip caracter
Se realizeazi instructiunile: LD BC, param-ef-1; OUT (C), A.

POKE (param-ef , id-var?
Stocheazi variabila in memorie, incepind de la adresa data de parametru, care
poate fi intreg in complement fatd de 2 sau hexazecimal. Variabila poate fi de
orice tI‘FI cu exceptia seturilor.

N (param-ef-1 , param-ef-2 )
incarcd de pe bandi magnetica un fisier al carui nume este dat de param-ef-1
(de tip _?tr) la adresa daté de param-ef-2 (de tip intreg)
OUT(param-ef-1 , param-ef-2 , param—ef-3&

Salveaza pe banda magnetica intr-un fisier numit param-ef-1 (sir de maxim 8
caractere) o zond de memorie a cérei adresa de inceput este datd de param-
ef-2, numadrul de bytes (lungimea) fiind dat de param-ef-3.

USER (param-ef
Apeleazd o subrutind in cod-masind a carei adresa de inceput este data de
parametrul de tip intreg, pentru valori mai decit 32767 se utilizeazad intregi
negativi (intregii sint memorati in complement fata de 2). Subrutina trebuie sa se
termine cu instructiunea RET si sd nu afecteze registrul IX. Se pot utiliza si
constante hexazecimale.

4.6 Directive de compilare

Dirgﬁ:tlv'((ele de compilare se introduc in program separate de numarul de linie cu
un blank.
$A  +verifica ca indexul unei variabile-tablou s fie in domeniul declarat,
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$C

implicit+
+scaneaz4 tastatura in timpul executiei programului, implicit +

$F sir sirul trebuie sa aiba 8 caractere (eventual blank-url) si sa fie separat de $F

cu un blank; comanda compileaza de pe bandd magnetica un figier
program-sursa salvat cu comanda W

$! +verifica dacé exista depasiri la compararea a doua numere intregi
(d:gésire existd dacd intre cele 2 numere este o diferentd mai mare decit
MAXINT (caz in care se poate genera rezultat incorect), implicit -

$L  +listeaza liniile program-sursa la compilare, implicit +

$0 i-rvplg{iﬂnca depésirile pentru adundrile si scaderile in numere intregi,
mplicit + '

$P comuta listarea pe imprimantéd/ecran, implicit ecran

$S  +verificad daca exista riscul depasirii stivei la apelul unei proceduri sau
functii, implicit +

4.7 Codurile erorilor

4.7.1 Erori la compilare

1 numar prea mare

2 Efse?ftle g

3 entificator nedeclarat

4 lipseste un identificator

5 se utilizeazd =nu :=

6 lipseste =

7 instructiunea nu poate incepe cu acest identificator

8 lipseste :=

9 lipseste )

10 tip eronat

11 lipseste .

12  lipseste un factor

13 lipseste o constanta

14  identificatorul nu este o constanta

15 lipseste THEN

16 lipseste DO

17  lipseste TO/DOWNTO

18 Illpstleste ( i

19 tipul expresiei nu poate fi scris

20 lipseste OF i3

21 lipseste ,

22 lipseste :

23 lipseste PROGRAM

24 rametrul este de tip variabild

25  lipseste BEGIN
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4.7.2

parametrul in READ este variabild

nu pot fi comparate expresiile de tipul respectiv

tipul trebuie sa fie INTEGER sau REAL

acest tip de variabila nu poate fi citit

nu este identificator de tip

lipseste exponentul numarului real

lipseste o expresie scalara

nu exista siruri nule (se utilizeaza CHR(0))

lipseste [ -

lipseste

indexul tabloului trebuie sa fie de tip scalar

lipseste ..

lipseste ] sau ; in declaratia tablourilor

marginea inferioara este mai mare decit marginea superioara

set prea mare (sint permise maximum 256 elemente)

rezultatul functiei trebuie sa fie identificator de tip

lipseste ] sau , in set

lipseste }, , sau .. in set

tipul parametrului trebuie sa fie identificator de tip :
rimul factor intr-o instructiune, cu exceptia asigndril, nu poate fi un set nul -

ipseste un scalar, inclusiv real

lipseste un scalar, exclusiv real

seturi incompatibile

seturile nu pot fi comparate cu < sau >

lipseste BEGIN, CONST, FORWARD, LABEL sau VAR

lipseste o cifrd hexazecimala

seturile nu pot fi utilizate in POKE

tablou prea mare

lipseste : sau END in RECORD

lipseste un identificator de cimp

lipseste variabila dupa WITH

variabila din WITH trebuie sé fie de tip RECORD

lipseste WITH

lipseste intreg fara semn dupa LABEL

lipseste intreg fira semn dupa GOTO

eticheta utilizata la un nivel eronat

eticheta nedeclarata

parametrul lui SIZE trebuie sa fie o variabila

Pointerli pot fi comparati numai prin egalitati

'ormat incorect de scriere pentru intregi

sirurile nu pot contine caracterul sfirsit-de-linie (EOL)

parametrul lui NEW, MARK sau RELEASE trebuie sa fie o variabild de tip

pointer

parametrul lui ADDR trebuie sa fie o variabila

Erori la executie

halt
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depésire

depésgirea memoriei RAM

impértire cu 0

index prea mic

index prea mare

eroare matematica

numar prea mare

{ipseste un numar

10 linie prea lunga

11 lipseste un exponent

prin compararea punctului de oprire unde a apérut eroarea cu adresele liniilor
compilate se poate determina locul unde a apérut eroarea.

CONOUHWN
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5.1 Instalarea*

C este un limbaj de programare de uz %t;neral, structurat care are un grad de
portabilitate mai ridicat decit alte limbaje (cu exceptia Forth) si al carui
compilator genereazd un cod mai eficient (rapid), datoritd particularitatilor de
limbaj. Desi compilatorul este orientat pe calculatoarele de 8 biti, care lucreaza
cu bandda magneticd, totusi C nu isi poate arita intreaga sa fortd pe
Iculatoarele de tip Spectrum.
ncéarcarea se face cu LOAD ™ prin care (dupa incércare) se lanseaza direct
compilatorul.
Pentru a intra in editor se foloseste Edit (CS1)
Pentru ca un é)rogram-sursé sd fie compilat acesta trebuie sa se termine cu EOF
%_end-of-file)( Sl).
extul-sursa poate fi tastat direct in modul compilator, introdus din editor
(memorie) cu comanda # include sau incarcat de pe bandd magnetica cu
comanda # include nume-fisier.

Taste functionale:

Enter NEW LINE (LINE FEED) cod 10

CS1 (Caps Shift & 1): Edit, afisat UDG 138, intrare in editor

SSI  (Symbol Shift & I): EOF, cod -1, afisat UDG 134, sfirsit de figier
CS0 (Caps Shift & 0): Delete, sterge un caracter

Intrarile si iesirile, in C, se fac prin figiere: bandd magneticd, memorie, ecran
(fisier output), tastatura (fisier input).

*cc 1.1 este produs Inregistrat al firmei HISOFT
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5.2 Editorul

Prompt-ul > n?jieapté o comanda de tipul:

, .comandd numar-1 , numar-2 , sir-1, sir-2

unde numdr-1 , numdr-2 sint numere intregi intre 1 si 32767; sir-1, sir-2 sint siruri
de caractere de lungime intre 0 f?l 20. Blank-ul nu este semnificativ decit in giruri;
, este separator. Comenzile pot fi introduse cu litere mari sau mici.

5.2.1 Generarea textului-surséa

| numar-1 , numér-2
Introduce numératoarea automata a liniilor.
Valori implicite: numér-1=10, numaér-2=10.
O linie text-sursé este de forma:

numadr-linie secventd-program
Lungimea secventei-program este de cel mult 80 de caractere, numérul de linie
serveste doar pentru facilitarea editarii.
Orice linie nou introdusd, cu comanda | sau direct dupd prompt-ul >, se
suprapune peste textul anterior astfel incit linille anterioare cu acelasi numaér de
linle se sterg.

5.2.2 Listare

L numdr-1 , numér-2
Listeaza liniile textului-sursa avind numerele intre numér-1 gi numaér-2; orice tasta
efectueaza scroll, cu exceptia CS1.
Valori implicite: numdr-1 =1, numar-2 =32767
K numér
Seteazad numdrul de linii de listat inainte de scroll.
Valori implicite: numar =16
W numar-1 , numar-2
Listeazd la imprimanta liniile textului-sursd avind numerele intre numaér-1 si
numadr-2. Valori implicite: numar-1 =1, numar-2 =32767

5.2.3 Editare

D numar-1 , numar-2
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Sterge liniile textului-sursa, avind numerele intre numér-1 si numar-2.
Valori implicite: fara
Daca numar-1 >numdr-2 sau lipsesc argumente comanda este ignorata.
M numar-1 , numar-2
Introduce linia numdér-1 la linia numdr-2; linia numér-1 rdmine in text; linia
numdr-2 anterioara se sterge.
Valori implicite: fara
N numar-1 , numar-2
Renumeroteaza textul-sursa incepind cu numdr-1 si cu pasul numar-2
Valori implicite: fara
F numdr-1 , numar-2 , gir-1 , sir-2
§ir-1 este céutat In liniile cu numerele intre numaér-1 sl numadr-2; daca este gésit
atunci se intrd in editorul de linie (comanda E) cu cursorul pe primul caracter al
$ir-1; sir-2 substituie sir-1.
Valorl implicite: cele afiate in buffer la o utilizare anterioara, altfel f&
E numér ‘
Editor de linle.
Valori implicite: fara
Daca numdr lipseste, comanda este ignorata.
Sub-comenzi:
blank cursor dreapta
CS0 cursor stinga
CS8 avans tab
terminarea editérii, cu modificari
supra-scriere, incepind de la pozitia curenté a cursorului
cauta urmdtorul sir-7 din comanda F
insereazé caractere la pozitia curents a cursorului
erge un caracter la pozitia cursorului
listeaza restul liniei in curs de editare
terminarea editérii, modificarile sint anulate
anuleazd modificarile
inlocuieste gir-1 din comanda F
avanseaza cursorul la sfirgitul liniei si introduce sub-comanda |
sterge toate caracterele de la cursor la sfirgitul liniei

NXOIJIOrX—TOm

5.2.4 Comenzi de bandé magnetica

P numér-1, numér-2 , sir ' A B
Salveazd pe banda magnetici liniile din textul-sursa intre numér-1 i numar-2,
intr-un fisier cu numele gir.

Valori I(r;mplk;lite: cele aflate in buffer la o utilizare anterioara, altfel fara.
L) r
incarcd de pe banda magnetica figierul (text-sursa) sir la sfirgitul textului-sursa si
liniile sint renumerotate.
Valori implicite: daca sir lipseste se incarca primul figier
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5.2.5 Comenzi de uz general

B

Retur in BASIC Spectrum, reintoarcere in C cu: RANDOMIZE USR 25200
Cc

Retur in compilator.

S,,d

Schimba separatorul operanzilor din , in d ; d nu poate fi blank.
v

Afiseaza buffer-ul.

5.3 Structuri de limbaj

5.3.1 Introducere

C este un limbaj cu grad inalt de portabilitate. Standardul C este definit in “The C
:{t Eamming Language", Appendix A, autori: Brian W. Kenirghan si Dennis M.
chie.

5.3.2 Conventii lexicale

Tipuri de simboluri:

cuvinte-cheie separatori

identificatori constante

operatori siruri
Blank-urile, tabulatorii, NEW LINE si comentariile (spatiile albe) sint ignorate la
compilare.
Comentarii

/* text */
Identificatori

litera literd /cifrd
. (sublinirea) este considerata literd; sint semnificative numai primele 8 caractere;
Identificatorii externi sint utilizati doar pentru declararea inainte a tipului functiilor
Cuvinte-cheie
Cuvintele-cheie nu pot fi utilizate in alte scopuri decit cele definite gi trebuie
introduse in litere minuscule.
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auto extern static
break for struct
case goto switch
cast if typedef
char int union
continue long unsigned
default register void
do return while
else short :
entry sizeof
Constante (notatie: const)
a) Intreg (int)

secventd-de-cifre

int este identic cu long

Dacé Incepe cu 0 se considerd numdr octal, dacd incepe cu Ox sau 0X se

copsiderd numér hexazecimal.
b) Intreg lung (long int)

Daca numdrul se termind cu | sau L se considerd long (dar este identic cu int)

c) Caracter
' caracter’
Caractere speciale (pe un byte):
/n ew Line (Line Feed)
Jt Tab
/b Back Space
/r Carriage Return
/1 Form Feed
/{ Back Slash
Single Quote
[numér bit-pattern
0 Nul

unde numdr este octal pe 1-3 cifre
d) Numere in virgula flotanta: neimplementat
Siruri

] alr "

Caracteristici hard gl de implementare
microprocesor Z80
set de caractere si coduri ASCII
char: 1byte float:
int: 2bytes double:
short: 2bytes range:

5.3.3 Interpretarea identificatorilor

neimplementat
neimplementat

Un identificator-variabild are 2 caracteristici:
clasa de memorie

tipul
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Clasele de memorie sint:

auto: sint valabile doar in interiorul blocului in care au fost definite si
valorile nu sint retinute intre 2 apeluri succesive

static: sint valabile doar in interiorul blocului in care au fost definite si
valorile sint retinute intre 2 apeluri succesive

extern: variabilele sint globale, putind fi apelate de orice functie

register: recunoscut dar tratat ca auto (din motive hard)

Tipurile de baza sint:

char: tip caracter

int: tip intreg (pe 2 bytes) cu sub-tipurile:

short int, int, long int (manipulate toate la fel)

. unsigned int: intreg fard semn
Cu tipurile de baza se pot construi:

tablouri cu componente de acelasi tip

functii cu rezultat de orice tip

adrese ale datelor de orice tip

structuri (struct) cu componente diferite

uniuni (union) de componente diferite
n genhe,ral metodele de construire a unor noi tipuri se pot folosi succesiv sl
recursiv.

5.3.4 Obiecte si s-valori (I-values)

Obiectele sint regiuni de memorie manipulabile.
S-valorile (l-values ) sint expresii care se afld in partea stingad a unei atribuirl gi
sint operanzi de tip referintd, adica:

identificator de variabild simpla

element de tablou (variabild indexata)

element de structurd desemnat prin numele structurii

elelment de structura desemnat prin adresa structurii

pointer

5.3.5 Conversii

Caractere si intregi

Caracterele si intregii pot fi utilizati unul in locul celuilalt fara restrictii. Caracterele
apar ca intregi intre 0 si 255 (fara extinderea semnului).

Adrese (pointeri si intregi)

Adresele sint tratate ca intregi fard semn, dar rezultatul scaderii a douad adrese
este un intreg cu semn.

intregi férd semn

Dacd Intr-o expresie existd un intreg fdrd semn, atunci ceilalfi intregi sint
convertiti in intregi fard semn, iar rezultatul este de tip intreg fara semn.
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Conversii aritmetice

Operanzii de tip caracter sint transformati in tip int.

Daca existd operanzi de tip intreg fard semn, atunci toti ceilalti sint convertiti la
acest tip si rezultatul este de acest tip.

Altfel rezultatul este de tip intreg (tipurile short si long sint la fel ca int).

5.3.6 Expresii (notatie: expr)

Expresiile sint formate din operanzi si operatori:

operanzii sint valori sau adrese de memorie

operatoril se aplicd operanziilor

rezultatul evaludrii unei expresil este o valoare sau o adreséa
Ordinea de aplicare a operatorilor depinde de prioritatea asociatéd fiecarui
operator gi de prezenta parantezelor utilizate pentru inversarea ordinii de

Prlorkate/aplleare

n flecare sub-;f:aragraf operatorii au acelagi grad de prioritate. Sub-paragrafele
sint ordonate in ordinea descresterii gradului de prioritate. Altfel ordinea de
evaluare a-unel expresii nu este definita.

Depagirile intregl si impértirile cu 0 sint ignorate.

Exprukljl primare (notatie: expr-p)

a
const b
ir C
Xpr ) d
expr-p [expr] ... [expr ] e
expr-p f)
expr-p (expr ) ﬁ;
expr-p (eXpr ... , expr)
s-valoare . id ';
expr-p -> id ' (
unde:
(a) id are tipul definit in declaratii, un id declarat ca tablou este de tip
pointer i are asociata adresa primului element din tablou
ibf constanta tip int, caracterele au tipul int
c are ca valoare adresa primului caracter din sir (sirul este asimilat cu
un tablou de caractere)
(d) utilizarea parantezelor pentru marcarea ordinii de evaluare,

parantezele nu modifica interpretarea s-valorilor :

(e) utilizarea variabilelor indexate (element de tablou) unde expr-p este

numele tabloului i expr este indexul;
"~ expr-p [expr ] este identica cu *((exfx- )+(expr))

(M.(g).(h)  apeluri de functii ale ciror parametrii sint expr , ...; parametril
functiilor sint transmisi prin valoare pe stiva de parametri, char este
convertit la int, tablourile sint transmise prin pointeri; sint permise
apelurile recursive ale oricaror functii, functiile returneaza rezuitatele
conform tipului definit sau lmpllci(t) int

8{ utilizarea elementelor variabilelor de tip struct sau union
expr-p trebuie si fie un pointer cétre o variabila struct sau union si
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id trebuie sa fie un identificator al unui membru al variabilei;
rezultatul este s-valoarea pointer referitoare la membrul respectiv
expr-p este identica cu (*expr-p) . id
Operatorii din expresiile primare (}, { ], -> au prioritate maximé fati de ceilalti
operatori i se evalueaza de la stinga la dreapta.
Expresii unare (notatie: expr-u)
* expr a
“& s-valoare b
- expr (&
1 expr d
~ expr 2
+ + s-valoare f)
- - s-valoare g;
s-valoare + + h
s-valoare --
cast (nume-tip ) expresie
size of expr )
size of (nume-tip) 1)
unde: :
(a) * este operator de indirectare; expr este un pointer, rezultatul este o
s-valoare
b rezultatul este un pointer cétre obiectul referit de s-valoare
C - schimba semnul operatorului pe care il precede .
d I este operator de negatie logica:
expr =0 => lexpr =1
expr < >0 => lexpr =0
&e) ~ este operator de negare pe biti (complement fata de 1)
f).(h) " ++ este operator de incrementare a s-valorii
(f) incrementeazi s-valoarea apoi produce valoarea
incrementata
+ +s-valoare este identica cu s-valoare +=1
(h) produce s-valoarea apoi o incrementeazé
tipul rezultatului este dat de tipul s-valorii
(9).() - - este operator de decrementare a s-valorii
(g) decrementeaza s-valoarea apoi produce valoarea
decrementata
- -s-valoare este identicd cu s-valoare -=1
(i) produce s-valoarea apoi o decrementeaza
tipul rezultatului este dat de tipul s-valorii
()] forteaza conversia rezultatului evaluarii expresiei la nume-tip
(predefinit sau definit anterior)
8() i returneaza dimensiunea operandului in bytes
) returneaza dimensiunea unui obiect de categoria nume-tip
(predefinit sau definit anterior)
Operatori multiplicativi
expr * expr
expr / expr
expr % expr
unde: * este operator de inmultire
/ este operator de impartire
% este operator modulo (rezultatul este restul impartirii primei expr la
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az2a

Operatorii se aplicd de la stinga la dreapta.
Operatori aditivi

expr + expr

expr - expr
unde: + expr este operator de adunare

/ expr este operator de scadere
Operatorii se aplicd de la stinga la dreapta. E
Adunarea/scédderea unui intreg la un pointer se face dupa inmultirea intregului cu
lungimea valorii adresate de pointer, iar rezultatul este un pointer.
Scaderea a 2 pointeri, asupra acelulasi tablou returneaza ca valoare numérul de
obiecte aflate intre cei 2 pointeri (la evaluare se imparte rezultatul preliminar cu
lungimea obiectului.

Operatori de shift

expr-1 < < expr-2

expr-1 > > expr-2
unde << si >> realizeazd deplasarea la stinga (< <)/dreapta (>>) a expr-1
tratat ca o configuratie binard cu un numér de pozitii egal cu expr-2. Deplasarea

se face cu introducerea de 0-uri printr-o extremitate si plerderea clifrelor binare
care les prin cealaltd extremitate.
> > realizeaza shift aritmetic daca expr-1 este de tip int (cu exceptia unsigned).
Operatori relationali
expr-1 < expr-2
expr-1 > expr-2
expr-1 < = expr-2
expr-1 > = expr-2
unde: < mal mic <= mai mic sau egal
> mal mare >= mai mare sau egal
Operatorii se aplicd de la stinga la dreapta.
Rezultatul este de tip int: 0 pentru fals,1 pentru adevérat.
2 pointeri pot fi comparati, rezultatul fiind semnificativ doar dacé sint in cadrul
aceluiasi tablou.
Operatori de egalitate
expr-1 l--== expr-2
expr-1 1= expr-2
unde: == egal cu I= nu este egal cu
Operatorii se aplicé de la stinga la dreapta.
Rezultatul este de tip int: 0 pentru fals, 1 pentru adevérat.
2 pointeri pot fi comparati, rezultatul fiind semnificativ doar dacé sint in cadrul
acelulasi tablou. Un pointer egal cu 0 semnifica cé acesta nu adreseazé nimic.
Operatorul binar si :
expr & expr
& realizeaza si logic pe biti; este operator asociativ.
Operatorul binar sau-exclusiv
expr ~ expr
realizeaza sau-exclusiv logic pe biti; este operator asociativ.
Operatorul binar sau :

~_expr | expr
| realizeazé sau logic pe biti; este operator asociativ.
Operatorul logic si
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expr && expr
&& realizeaza si logic; se aplica de la stinga la dreapta
Rezultatul este de tip int: 0 daca una din expr este nula

1 daca ambele expr sint nenule
Operatorii pot fi de tipuri diferite, dar predefinite sau pointeri.
Operatorul logic sau
oqr |lepr .
realizeaza sau logic; se aplica de la stinga la dreapta
Rezultatul este de tip int: 0 dacd ambele expr sint nule
1 daca una din expr este nenula

Operatorii pot fi de tipuri diferite, dar predefinite sau pointeri.
Operatorul conditional

expr-1? expr-2 : expr-3
Se aplica de la dreapta la stinga.
Daca expr-1 este nenuld , rezultatul este valoarea data de expr-2 altfel rezultatul
este expr-3.
Operatori de atribuire

s-valoare =expr a

S-valoare op =expr b
unde op este operator care poate fi: +, -, *, /, %, >>, <<, |
Atribuirea se aplica de la dreapta la stinga.
iag reprezintd operatia de atribuire, s-valoarea capéta valoarea expr

b reailuegzé s-valoare =s-valoare op (expr ); pentru + sau - s-valorile pot fi
ntel

Hezultgt?nl este de tipul s-valorii. Nu este permisa atribuirea intre pointeri si intregi
cu exceptia 0 care inseamnd nici o adresa.

5.3.7 Declaratii (notatie: decl)

specificatori-decl ;

specificatori-decl listd-decl ;
unde specificatori-decl este:

specificator-ti

specificator-tip specificatori-dec!

specificator-cm

specificator-cm specificatori-decl!
specificatori-decl reprezinta o secventa de tipuri si clase de memorare.
lista-decl contine identificatorii de declarat.
Clase de memorare (notatie: cm)

auto

static

extern

register

tipedef
extern este utilizat doar pentru functiile din bibliotecd, care nu sint de tip int.
Specificatori de tip (notatie: specificator-tip)
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char
short
int
long
unsigned
specificator-union-sau-struct
specificator-typedef
int poate fi precedat de short, long sau unsigned.
Lista declaratorilor (notatie: lista-decl)
declarator-i
declarator-i , ... declarator-i
unde declarator-i este:
declarator
declarator initializator
Iniﬂallz?dtor realizeaza inifializarea declaratorilor si declarator este:
declarator )
declarator
declarator
declarator
declarator [expr-const ]
declarator ...
Obiectele declarate sint variabile valorice (a), pointeri (c), functii (d) sau tablouri

Qoo o

’ fl g
uncafle nu pot returna pointeri cétre acestea, nu existé tablouri de functii, dar
pot exista tablouri de pointeri cétre functil.
Structuri gi uniuni (notatie: specificator-union-sau-struct)
struct-sau-union {listd-decl-struct }
struct-sau-union id {listd-decl-struct }
struct-sau-union id
unde struct-sau-union este:
struct
union
si listd-decl-struct este:
declaratie-struct
declaratie-struct ... declaratie-struct
unde declaratie-struct este:
specificator-tip listd-declaratori-struct
unde listd-declatori-struct este:
declarator
declarator ..., declarator :
Structura este o variabild care poate contine mai multi membri de tipuri diferite,
sint permise cimpuri vide (neocupate de membri), adresele obiectelor declarate
sint in ordine crescétoare conform citirii de la stinga la dreapta.
Uniunea este o variabild care la un moment dat poate contine doar un membru al
unei colectii, membrii putind fi de tipuri diferite.
Structurile sau uniunile pot fi autoreferite numai prin pointeri. Identificatorii
variabilelor, structurilor, uniunilor si membrilor trebuie s fie diferite.
Initializarea (notatie: initializator)
=expr-const (a)
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={expr-const... , expr-const } (b)
unde: a; initializeaza variabilele scalare

b) initializeaza variabilele tablou si struct
Variabilele static si external neinitializate explicit sint initializate cu 0. Variabilele
auto nu pot fi initializate.
Nume de tipuri (notatie: nume-tip)
Un tip poate fi definit prin:

typedef tip id
unde: tip este un tip predefinit sau constructii struct/union

id este utilizat ca specificator de tip

5.3.8 Instructiuni

Instructiunile sint executate secvential cu exceptia cazurilor mentionate explicit
Expresii :
expresie ;
in general expresia este de atribuire sau apel de functie.
Instructiunea compusé/bloc (notatie: bloc)
{lista-decl listd-instructiuni }
unde listd-decl! este:

decl ; ... decl ;
sl listd-instructiuni este:

instructiune ;

instructiune ; ... instructiune ;
Instructiunea if

if (expr ) instructiune-1

if (expr ) instructiune-1 else instructiune-2 ¢
Dacé expr este diferitid de 0 gadevaraté atunci se executd instructiune-1 altfel se
executa instructiune-2 (daca existd). In instructiunile if imbricate else apartine
instructiunii if celei mai apropiate anterior definite.
Instructiunea while

while (expr ) instructiune
Instructiunea este executata atita timp cit expresie este diferitd de 0 (adevarata),
testul se efectueazi fnaintea executiel instructiunii. :
Instructiunea do-while

do instructiune while (expr)
Instructiunea este executatd pind cind expr devine 0 (fals), testul se efectueaza
dupd executia instructiunii.
Instructiunea for

for (expr-1 ; expr-2 ; expr-3 ) instructiune
reprezintad bucla cu contor, unde:
expr-1 reprezinta initializarea contorului
expr-2 reprezinta testul de sfirgit al buclei
expr-3 reprezinta actualizarea contorului
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Instructiunea este echivalenta cu

expr-1

while (expr-2 ) {instructiune expr-3 ; }
expr-1/2 /3 sint optionale, dar separatorii ; sint obligatorii.
Valori implicite: expr-2 =1 (adevarat, bucla infinita)
Instructiunea switch

switch (expr )

{case expr-const : ... expr-const : instructiune

case expr-const : ... expr-const : instructiune

default : instructiune }
Se evalueaza expr si se executd salt la prima instructiune etichetatd case pentru
care expr este egala cu expr-const sau la default in caz contrar, daca exista,si se
executd in continuare toate instructiunile care urmeaza. Poate exista o singura
etichetd, optionald, default; pot exista mai multe etichete case atasate unei
instructiuni.
Instructiunea break

break ;
Forteaza salt la sfirsitul instructiunilor: while, for sau switch in care se géseste
(imediat superioare).
Instructiunea continue

continue ;
For}'e‘azé salt la sfirgitul corpului de instructiuni ale buclelor while, do-while sau
for in care se géseste (imediat superioare) fara parasirea acestora.
Instructiunea return

return ; a

return expr ; b
este optionald, se considera implicit (a); specifica valoarea returnata de functie

unde:
a) valoarea returnaté este nedefinitad (nespecificata)
ib‘ expr este valoarea returnata de functie, care este convertita dacéa este
cazul la tipul functiei ‘
Instructiunea goto
goto id-eticheta
gene’:teéazé salt neconditionat la instructiunea etichetata, id este valabil in functia
curenta.
Etichetarea instructiunilor
id-etichetd : instructiune
unde id-etichetd reprezinta eticheta instructiunii, utilizata de goto.
Instructiunea vidéa

9
efectul instructiunii vide este nul, instructiunea vida poate fi etichetata.
Instructiunea inline A

inline (expr-const )
inline (expr-const ... , expr-const )
ermite introducerea unui program in cod-masina Z80

acd expr-const este intre 0 si 255 atunci este evaluatd la 1 byte altfel este
evaluatd la 2 bytes.
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5.3.9 Definitii externe

Un program C este compus dintr-o serie de definitii externe printre care se afli o
functie program-principal denumitd main care este apelata la inceputul rulri
Brogramulun.

efinitiile externe au clasa de memorie extern implicit sau static si sint valabile in
tot fisierul-program.
Definitiile externe au acelasi format ca toate celelalte definitii cu exceptia faptului
ca la acest nivel pot fi definite funcitiile.
Definitiile functiilor (notatie: func)

specificator-decl declator-func corp-func
eclator-func corp-func

unde declator-func este:

declator sau
declator (id ) sau
declator (id ... ,id)

si corp-func este:
listd-decl bloc

Specificatorii claselor de memorie permisi sint extern si static cu semnificatie si
utilizare normala, auto plasat intre declator-func si corp-func permite definirea s
utilizarea functiilor cu numdr variabil de parametri. Compilatorul plaseaza
argumentele efective ale functiei (la apelul ei) dupa celelalte argumente ca o
secventa de bytes. Aceastd secventa este utilizata de functie ca argument al ei.
lista-dec! contine declaratii referitoare doar la parametrii functiei.
Definitiile datelor

decl! 2
clasele de memorizare ale datelor pot fi doar extern (implicit) sau static.

5.3.10 Domeniile dé valabilitate ale declaratiilor

intregul program-sursa este compilat odata

Domeniul de valabilitate a argumentelor formale ale functiilor este in blocul de
defititie al functiei respective

Domeniul de valabilitate lexical al unei variabile externe declarate in afara
functiilor este fgrogramul—sursﬁ

Functia main este definita fard argumente

5.3.11 Preprocesorul

Compilatorul C contine un preprocesor care cautd in programul-sursd si
interpreteaza toate liniile care incep cu caracterul # .
Aceste linii de control ale compilérii se numesc directive preprocesor
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Directiva define
# define id sir
inlocuieste in programul-sursa id cu sir
Directiva include
# include
# include " nume-fisier "
# include < nume-fisier >
# include nume-figier
# include ?nume-fisier ?
unde:

0OQOUTQ

%a; compileazd programul-sursa din editor
b),(c),(d) incarca si com}) eaza un text-sursa figier de pe banda magnetica cu
numele nume-figier
(e) in textul-surs4, fisier de pe bandd magnetica cu nume-figier, sint
céutate, incércate sl compilate doar functiile utilizate in program. in
figier functiile care apeleazi alte functii trebuie puse la inceput
pentru evitarea recitirii fisierului.
Directiva list
# list : ‘
unde + activeaza / - dezactiveazi listarea liniilor urmatoare ale textului-sursa in
decursul compiléril.
Directiva direct
# direct
unde + activeazd / - dezactiveazi executia directd a instructiunilor (modul
interpretor)
Directiva translate
# translate nume-fisier
salveaza pe bandd magnetica codul compilat intr-un figier cu numele nume-figier.
Programul-obiect poate fi incédrcat si executat cu secventa:
LOAD CODE "™ : RANDOMIZE USR 25200
Directiva error
# error
sterge mesajele de eroare, eliberind memoria pentru programele mari

5.3.12 Expresii constante (notatie: expr-const)

Expresiile evaluate la o constantid implica utilizarea constantelor int si char,
expresii sizeof, operatorii unari: -, ~; operatorii binari: +, *, /, %, & |, ~, <<,
>>, == I=, <, > <=, >=, operatorul ternar ? : si parantezele () pentru
definirea ordinii de evaluare a operatorilor.
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5.4 Functii predefinite

Functiile predefinite sint compilate si introduse automat in program.

int fclose (fp ) FILE *fp ;
inchide fisierul (deschis pentru scrlere{cmre de *fopen) indicat de pointerul fp si
elibereaza buffer-ul ‘pentru un alt fisier,

FILE *fopen (name , mode ) char *name , *mode ;
Deschide un fisier denumit de sirul name pentru operatia definitd de sirul mode
care poate fi: r pentru citire, w pentru scriere; are ca rezultat un pointer cétre
structura de descriere a fisierului utilizat de alte functii, pointerul este 0 in caz de
eroare.

void fprintf (fo , control , arg1, arg2 .. .) FILE *fp ; char *control ;
Scrie in figierul indicat de polnterul fp conform sirului control care poate contine
caractere normale de scris (siruri) (inclusiv caractere speciale) si /sau
specificatori de format:

%d intreg zecimal

% 0 octal fara semn

% x hexazecimal fard semn

% u intreg fard semn

% ¢ caracter

% 8 sir terminat cu caracterul \0

% % scrie caracterul %
intre % si caracter pot fi modificatori care semnifica:

aliniere la stinga (implicit la dreapta)
o completare cu 0
sir-de-cifre  specificator de latime minima cimp
. sir-de-cifre specificator de latime maxima cimp

L pentru long int, acceptat dar ignorat
(se pot utiliza mai multi modificatori in acelasi specificator)

int getc (fp ) FILE *ip ;
Citeste urmétorul caracter din fisierul indicat de pointerul fp, returneaza -1
pentru EOF.

int getchar () ;
Citeste un caracter de la tastatura intr-un buffer pina la apasarea Enter. Se poate
utiliza CS0.

int isalpha (c ) char(c ) ;
Returneaza 1 (adevarat) daca c este liters, altfel 0 (fals).

int isdigit(c ) char(c ) ;
Returneaza 1 ?a evdrat) daca c este cifrd, altfel 0 (fals).

int islower(c ) char(c ) ;
Returneaza 1 (adevarat) daca C este literd minuscula, altfel 0 (fals).

int isspace (c) char(c) ;
Returneaza 1 (adevératz‘gacé C este blank, new-line sau tab, altfel 0 (fals).

int isupper(c ) ¢
Returneaza 1 (adevarat) daca c este litera majusculd, altfel 0 (fals).

int keyhit() ;
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Returneaza 1 (adevarat) daca a fost apadsatd o tasta, altfel 0 (fals); trebuie
resetatad inainte de o reutilizare prin resetarea bitului 5 al variabilei sistem FLAGS
(utilizeaza rutina 028E).

void move (dest , source , length)

char *dest , *source ;unsigned lenght ;

Mutd un sir de bytes, de lungime /ength si care incepe la source, incepind de la
dest. Copierea se face inainte de o eventuald suprascriere (fara pierderea
" informatiei).

int putc (c,fp) intc; FILE *fp;
Scritle caracterul ¢ in figierul indicat de pointerul fp si returneaza caracterul ca
rezultat.

void printf (control ,arg1, arg2 ... ) char *control ;
Scrie, conform sirului control, pe ecran: arg1, arg2 ... Sirul control are aceleasi
caracteristici cu cel utilizat de functia fprintf.

int putchar (c ) intc;
Scrie caracterul ¢ pe ecran si returneazé caracterul ca rezultat.

int rawin ()
Citeste un caracter de la tastaturd fard prelucrarea codurilor. Bitul 5 al
variabilei-sistem FLAGS este setat la apdsarea tastei, citeste variabila-sistem
LAST-K si reseteaza fanionul.

void sprintf (s, control , arg1, arg2 ...) char *s, *control ;
Scrie, conform sirului control, in sirul s: arg1, arg2... Sirul control are aceleasi
caracteristici ca cel utilizat de functia fprintf.

void swap (p, q, /lenght ) char *p, *q ; unsigned /enght ;
lnv'erseaza 2 zone de memorie avind numérul de bytes lenght fiecare si pointerii
psiq.

char tolower (c ) charc;

Returneazi caracterul literd minusculd daca c a fost literd majusculd, altfel ¢ nu
este modificat.

char toupper(c } char c;
Returneaza caracterul literd majusculd dacé c a fost literd minusculd, altfel ¢ nu
este modificat.

int ungetc ‘c ,fp) intc, FILE *fp;
Pune caracterul ¢ inapol in figierul fp.

5.5 Codurile erorilor

lipseste caracter

numerele in virgula flotanta nu sint implementate
constanta caracter eronatd

nu este comanda preprocesor

buffer-ul macro plin

doar identificatorii pot fi definiti ca macro
parametrii macro nu sint implemeniati

fisierul nu poate fi deschis

NOOBLWN=-O
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# include imbricate nu sint implementate
lipseste while
break poate fi utilizat doar in do-loop, while, for sau swich
continue poate fi utilizat doar in do-loop, while sau for
case sau default pot fi utilizate doar in switch
pot fi utilizate maxim 50 etichete case intr-o instructiune switch
oate fi utilizatd doar o etichetd default intr-o instructiune switch
ipseste eticheta in goto
etichetd utilizatd de mai multe ori (in goto sau ca eticheta)
#direct nu poate fi utilizat cu #translate
tabela de variabile utilizata la compilare este plind (prea multe variabile
globale si/sau functii cu prea multe variabile)
tabela de tipuri utilizatd la compilare este plind
declaratii multiple pentru acelasi identificator, tip eronat
declaratii multiple pentru acelasi identificator, clasa de memorie eronaté
tabela de variabile globale utilizate la compilare este plina
zona de date globale este pliné (variabile globale prea multe si/sau cu
dimensiuni prea mari)
declaratie multipld pentru acelasi identificator
tabela de variabile locale utilizatad la compilare este plind
parametrul efectiv nu este in lista parametrilor formali a functiei apelate
variabilad nedefinita :
functia nu J)oate returna acest tip
tablourile de functii nu sint permise
prea multe paranteze si/sau argumente in expresie
prea multi operatori in expresie
tipurile variabilelor sint incompatibile in expresie
tipul operandului sau operatorui eronat in expresie
lipseste o s-valoare (l-value )
nu este membru al unei structuri sau uniuni
lipseste o expresie primara
variabild nedefinita
lipseste un nume de tip
lipseste o expresie constantd
expresia poate fi folositd doar ca apel de functie
caracterul : utilizat incorect

lipseste o s-valoare (/-value ) la operatorul de atribuire

lipseste : la operatorul ternar ?

lipseste un pointer

tipul parametrului functiei este incorect

numerele in virgula flotanta nu sint implementate
operatorul nu functioneaza cu numere in virgula flotanta
declaratie eronata

clasa de memorie eronata in context

identificator utilizat multiplu in structuri sau uniuni
structura utilizata ca parametru al functiei trebuie declarata
0 structura nu se poate contine pe sine

declarator eronat

lipseste ) in declaratia functiei (in declaratie nu se dau parametrii formali)
listd eronaté a parametrilor formali ai functiei

tipul trebuie si fie functie

memorie plind



141

61 variabilele auto pot fi initializate doar prin atribuire sau cu functia move
62  clasa de memorie nu permite initializarea

63 tipul nu permite initializarea

64  prea multe date de initializare

5.6 Manipularea datelor in memorie

5.6.1 Dimensiunea tipurilor

char 1 byte : _
int 2 bytes, byte-ul semnificativ la adresa superioar# (conventia Intel)
short identic int

identic int

unmmd 2|dbytee'mb ul ificativ la ad perioara ( ia Intel)
er , byte-ul semn adresa superioard (conventia Intel)
mlourl nr-elemente * nr-bytes-pe-element

elementul inferior la adresa inferioara

variablele multiplu indexate sint considerate tablouri de tablouri
struct numérul de bytes necesarl este egal cu suma numérului de bytes

- necesari | membru, primul membru la adresa inferioa

union numérul de bytes este cu humérul de bytes ocupati de variabila

cea mal extins3, sint aliniati la adresa inferioaré

5.6.2 Clase de memorie

constante sint incluse in programul compilat

extern,static incepind de la adresa dat# de variabila-sistem RAMTOP in
jos, adresele sint incluse in codul compilat

auto sint puse pe stivé gl accesate prin registrii IX i SP

5.6.3 Functii

Parametril efectivi ai functilior sint evaluati de la stinga la dreapta sl pusi pe stivd
in aceeasi ordine. Pentru functille cu numér variabil de argumente se trimit 2
bytes suplimentarli care reprezintd numdarul de bytes al argumentelor si sint
utilizati pentru accesarea argumentelor si resetarea stivel.



142

Functiile sint apelate prin instructiunea CALL, se incarci registrul SP in IX apol se
aloca spatiu in continuare pe stiva pentru variabilele proprﬁlocale).

5.6.4 Figiere

Toate figierele (inclusiv progframul-sursé) sint manipulate ca siruri de caractere.
Fisierele pe banda magnetica au un header de tip Spectrum si un sir de blocuri
de 512 bytes fiecare din care primii 2 bytes reprezinta un contor de caractere;
bitul cel mai semnificativ al contorului ultimului bloc este setat.

5.6.5 Registrii Z80

HL este utilizat pentru returnarea rezultatulul functiilor si evaluarea expresiilor.
A, F'."B'. C, D', E, H, L, 1Y, I siR nu sint utilizati de compilator sau de codul
compilat.
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6 FORTH

6.1 Instalarea*

Alaturi de Pascal, Forth este cel mai eficient limbaj de programare pe
calculatoarele compatibile Spectrum, fiind insd mai dificil de utilizat.

Dupé incédrcarea cu LOAD " prompt-ul C asteaptd introducerea comenziilor
(mod interpretor).

6.2 Structuri de limbaj

Forth poate lucra in mod interpretor, cind asteapta introducerea unor comenzi
de la tastaturd, sau mod compilator, cind compileaza programele.
Forth poate manipula 2 stive:

stiva de date este cea curenta; notatie SD

stiva de retur notatie SR :
Notatie pentru stive: (inainte-de-executie — — dupé-executie

elementul din dreapta este in virful stivei
Programul constd in definirea succesivd a unor cuvinte (subrutine) pind la
definirea uc':u'vintului de nivel cel mai inalt care prin executie genereaza rezultatul
rogramului.

Bn cuvint poate fi definit cu ajutorul cuvintului de definitie : :

: cuvint-de-definit

cuvint-1

*Fig-Forth este produs inregistrat al firmei ABERSOFT
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Ebvint-n

y
unde cuvint-1 ...cuvint-n sint cuvinte definite anterior (in acelasi vocabular sau in
vocabulare lerarhic surerloare), ; este tot un cuvint.
Un cuvint poate fi definit si cu ajutorul cuvintelor de definitie (predefinite in Forth
sau definite de utilizator)
" cuvint-de-definitie cuvint-de-definit
cuvint

Cuvintele sint siruri de caractere afigabile, separate de blank-uri, de orice
lungime, dar din care doar primele 31 de caractere sint semnificative.
Numerele sint giruri de cifre i pot fi exprimate in orice bazi de la 0 la 36; pentru
baze superioare lui 10 se utilizeaza literele ca cifre.
Distinctia intre cuvinte si numere se face astfel:
a) la Iintroducerea unui sir de caractere (de la consold sau RAM-DISC) se
incearca interpreterea primului sir ca un cuvint prin cdutarea acestuia in
dictionar, incepind de la ultimul cuvint, definit (in vocabularul de context);
b) dac4 sirul nu este cuvint din dictionar se incearca interpretarea acestuia ca un
numér in baza curentd; dacé incercarea este reusitd numdrul, transformat in
corespondentul binar, este inpins pe virful stivei SD;. numerele in dubla lungime
(pe 4 bytes) sint semnalizate prin introducerea caracterului . in orice pozitie
) daca sirul nu este nici numdr atunci se genereaza mesaj de eroare

presiile se scriu in notatie postfixata (operatorul la sfirsit) astfel incit toti
operatorii au aceeasi prioritate si se evalueaza de la stinga la dreapta (operatoril
sint tot cuvinte).

6.3 Structura memoriei

6.3.1 Harta memoriei

5E00 Variabile-utilizator
5E40 lnterﬂretorul de adrese

PUSHDE, PUSHL, NEXT
5E77 Dictionar

. FENCE, DP

HERE

PAD

Stiva-date

SO0, TiB
CB40 Buffer-terminal

gtiva-retur

0
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CBEO Buffer-intrare /iesire cu RAM-DISC
FIRST
LIMIT

D000 RAM-DISC

FCO00 uUDG

Intre 5E00 si 5E31 (inclusiv) sint variabilele-utilizator predefinite (celelalte 10
locatii sint libere) care sint utilizate la fel ca variabilele normale, dar sint definite
Erintr-un deplasament fata de adresa de inceput a tabelei (5E00).

orth simuleaza un RAM-DISC de 10 kbytes (10 ecrane) si care poate fi salvat
sau incércat pe banda magnetica.

6.3.2 Structura cuvintelor

1)Cuvinte definite prin :

NFA byte-def
byte-caracter-1
byte-caracter-n

LFA NFA-cuvint-precedent

CFA CFA-:

PFA CFA-cuvint

CFA-;S

unde b;te-def are structura:
6 5 4 3 2 1 0

1 P S lungime-nume (n)
P =bit de precedentd, P=1 pentru cuvinte imediate
S=bit de validare a definitiei, S=0 pentru definitie valida
2)Variabile
Antetul unui cuvint-variabild de la NFA la CFA este identic; urmeaza 2 bytes
adresa de tratare a variabilei, apoi 2/4 bytes pentru memorarea valorii curente a
variabilei.
3)Constante
Antetul unui cuvint-constanta de la NFA la CFA este identic; urmeaza 2 bytes
adresa d? trateare a constantei, apoi 2/4 bytes pentru memorarea valorii
constantei.

4)Vocabulare

Antetul unui cuvint-constanta de la NFA la CFA este identic; urmeaza:

CFA adresa de tratare pentru cuvinte de definitie (DOES >)

PFA adresa de tratare pentru cuvinte-vocabular

PFA+2 A081, antet de cuvint fictiv

PFA+4 NFA al ultimei definitii facuta sub vocabularul respectiv

PFA=6 legatura cétre vocabularul precedent in care a fost creeat (FORTH

fiind primul vocabular contine 0)
5)Cuvinte scrise in cod-masina
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Antetul unui cuvint scris in cod masina de la NFA la CFA este identic; in CFA este
adresa CFA+2, urmeaza o secventd in cod-masinad care se terminéd cu un salt la
adresa NEXT, PUSHHL sau PUSHDE.

6.4 Editorul

Editorul este scris in Forth (cuvintele editorului sint definite in Forth), este
construit ca vocabular separat cu numele EDITOR, si accesul in el se face prin
tastarea EDITOR (urmat de Enter).
Programul-sursd este organizat in ecrane avind numerele intre 0 si 32767.
Fiecare ecran are 16 linii numerotate de la 0 la 15 cu piné la 64 de caractere pe
fiecare linie.
Notatie: n numar cu semn pe 2 bytes
adr adresa pe 2 bytes
c caracter, cod ASCII, 1byte
text sir de caractere afigabile
#LAG (— —adrn)
adr adresa cursorului .
n numdrul caracterelor ramase pind la sfirgit de linie .
#LEAD (— —adrn)
adr adresa liniei
n deplasamentul cursorului in linie
#LOCATE (— —n1n2)
ni numdrul de linie unde este cursorul
n2 deplasamentul cursoruluiin linie

B =
e migca cursorul fnap?i cu I;mglmea textului din PAD
text SRS ‘
insereaza text dupé pozitia cursorului
CLEAR n— .__)
sterge ecranul n
COPY (n1 n2— —)
copiazd ecranul n1 in ecranul n2
n— —
erge linia n dar o retine in PAD
n— —

sterge n caractere d(e la poima cursorului
n_ —

sterge linia n cu blank-uri

text S
b introduce text in PA( siil ;:auta in ecranul curent

cauta textul din PAD in ecranul curent de la pozitia cursorului
nN=— —

copiaza continutul Ii(niei n d)in ecranul curent in PAD
N— —
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¢ introduce textul din (PAD ir)1 linia n din ecranul curent
listeaza ecranul curent
1LINE (——n)
cauta in linia curenta de la pozitia curenta a cursorului textul din PAD si
returneaza n=1 daca il gdseste, altfel n=0
(i)
avanseaza cursorul cu n caractere
MATCH (adr1 n1 adr2 n2— —n3 n4)
cauta textul care incepe la adr1 de lungime n1 in textul care incepe la adr2
pe lungime n2; revine cu n4 =1 daca textul a fost gasit si n3 deplasamentul
de unde incepe textul
-MOVE (adr n— —)
copiaza o linie de text care incepe la adr in linia n a ecranului curent

cautd in continuare textul din PAD

P text (n——)
= pune text in linia n (
N— —
. inlocuieste linia n cu( textul din PAD
n..._ ——)
lnls;éeaza o linie vida n,urmatoarele linii se muté in jos, ultima linie se
plerde
T n——)
afigeaz4 linla n din ecranul curent si o introduce in PAD
-TEXT adri n1 adr2— —n2)

compari 2 texte de la adr1 si adr2 pe lungimea n1, revine cu n2=1 daca
sint egale, altfel n2=0
TILL text (——)
o sterge caracterele d(e la p?zltia cursorului la text
- pozitioneaza (curso;ul la inceputul ecranului curent
text ——
cauta un text de la cursorul curent si sterge textu/

6.5 Cuvinte predefinite

Notatii:
Pentru date:
adr adresd de memorie, 2 bytes
b byte
c cod de caracter ASCI|, 1 byte
d numdar cu semn in dubla lungime, 4 bytes
f fanion logic, f=0 fals, =1 adevarat, 2 bytes
n numar cu semn, 2 bytes
u numadr fara semn, 2 bytes
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ud  numdr fard semn in dubld lungime, 4 bytes

text sir de caractere afisabile

listd listd de cuvinte si/sau numere, separate de blank-uri
Pentru cuvinte:

C poate fi utilizat numai in mod compilare (definitii)
E poate fi utilizat numai in mod executie (interpretor)
| este imediat (are bitul de precedenta setat)
U variabild-utilizator, memorarea lor este diferitd de cele
normale dar sint utilizate identic
F scris in Forth
m scris in cod-masina
1 (nadr— —) m
memoreaza n la adr
ICSP : {—— —? F
memoreaza pointerul SD in variabila CSP

ud1— —ud2) 7
genereaza din ud1 o cifré caracter ASCII in girul de iesire; se utilizeaza
pentru formatarea numerelor, numai intre <# gi #>

#> (ud— —adr n)
termina formatarea numerelor, revine cu adresa si lungimea sirului,
ramertii utilizabili de TYPE

constanta (utilizata de FLUSH)
#S ——00)

F
converteste toate ¢ rele din ud in sir de caractere ASCII, se utilizeaza
numal intre <# si #>

* text (— —PFA) F
returneazé PFA al cuvintului text
( (——) FI,C

inceput de comentariu care se termind cu caracterul )

() L,
cuvint compilat in deﬂnitli de cétre ."

(;CODE) fomn e F
cuvint compilat in definitii de cétre ;CODE

(+LOOP) (——) m,C
cuvint compilat in definitii de cétre +LOOP

(ABORT) (——) F
identic cu ABORT

(DO) (n1 n2— —) . m
cuvint compilat in definitii de cédtre DO

(FIND) (adr NFA— —PFA b 1) m

sau (adr NFA— —0

cauti in dictionar incepind de la NFA sirul care incepe la adr, revine cu

PFA, lungimea sirului si fanion adevérat dacd |-a gasit, altfel tanion fals
(LINE) (n1 n2— —adr n) F.C

n1 numar de linie, n2 numar de ecran

adr adresé sirului de caractere, n lungimea sirului de caractere al liniei

(LOOP) —_—— m,C
cuvint compilat in definitii de céatre LOOP
(NUMBER) (d1 adr— —d2 adr2)

F
converteste textul de la adr1 + 1, conform BASE, intr-un numéar acumulat in
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d1 silasat ca d2; adr2 este adresa primului caracter neconvertlbll

(TAPE) P ey

*

*/

rutind folositd de LOADT, SAVET si VERIFY pentru manlpularea RAM-
DISC-ului pe banda magnetica:

n=0 se realizeaza salvare (SAVET

n=1 se realizeaza incdrcare (LOADT

n=2 se realizeaza verificare (VERI

RAM-DISC-ul este salvat pe bandd magnetica intr-un fisier cu numele
DISC; header-ul este construit la adresa 75E6 (un alt header se afla la
adresa 75F7)

n3=ni*n2

(n1 n2— —n3) F

(n1 n2 Nn3— —n4)
d=n1*n2; n4=d/n3

*/MOD (n1 N2 N3— —n4 n5

+
+1

+-

+BUF
+LOoP

d=n1*n2; n4=d/n3; n5=restul impartiri?d/na
(n1 n2— —n3)
n3=n1+n2

F
F
F
(nadr— —) m
adauga n la valoarea continuti la adr
(n1 Nn2— —n3) F
apllca semnul lui n2 azupra lui n1 care devine n3 #
adr—
cuvint utilizat de BUFFER -

'

marcheazi sfirgitul t()uclel c)u contor: DO cuvint ... +LOOP
incrementeaza contorul cu n si iese din bucld daca:

n>0 gi contor > =valoarea-limitd sau

n<0 gi contor < = valoarea-limita

+ORIGIN (n— —adr)

S

-FIND te

adauga n la valoarea 5E40 (adresa de inceput a interpretorrl__nul de adrese)
n_ —
introduce n in urméatoarea intrare libera din dictionar
(n1 n2— —n3)
n3=n1-n2

1

continué interpretarea din ecranul urmétor
(n—(—n n)
0— —0
duplicé elementul din virful stivei dacé este nenul
(——1 nPFA) F.C
sau (— —0) ]
cauta cuvintul text in dictionar, revine cu lungimea si PFA, altfel f=0

1

-TRAILING (adr1 n1— —adr2 n2)

. text

elimina blank-urile din sirul de ia adr1 de lungime n1 $i revine cu adresa i
lungimea sirului fon?at ) .
n— —
afiseaza n conform BASE) g
afiseaza textul care se termin cu caracterul " F’

(e s
afigeaza mesajul 48k SPE%:TRUM
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.LINE (n1 n2— —) F
afigeaza linia n1 din ecranul curent
(n1 n2— —) E
afiseaza numarul n1, conform BASE pe n2 spatii, aliniat la dreapta
(n1 n2— —n3) F
n3=n1/n2
/MOD (n1 n2— —n3 n4) F
- n4=n1/n2, n3=restul impértirii n1/n2
{8}
constanta
1 (e 1)
constantd
2 (——2)
constanta
3 (——3)
constanta
0< (n— m
f=1 daca n<0, altfel f=0
0= m

(n—
f=1 daca n=0, altfel f=0
OBRANCH {f——) m,C
salt relativ conform numarului, cu semn, in complement fata de 2, care
urmeaz4 in definitia compilata a unui cuvint daca f< >0; cuvint compilat, in
definitii, de IF, UNTIL, WHILE

1+ (n1——n2) F
n2=n1+1

2! (d adr— —) m
memoreaza d la adr

2@ (adr— —d) m
citeste d de la adr

2+ (n1——n2) F
n2=ni+2

2CONSTANT text (d——) F/m

creeazd o constanta in dubla lungime, céreia i se atribuie valoarea d;
executia ulterioard a cuvintului text determina plasarea d pcla: stiva SD

2DROP (d——)
Igterge d de pe SD
20VE d1 d2— —d1 d2 d3) F
duplica penultimul element pe SD
AP (d1 d2— —d2d1) - F
interschimbé ultimele 2 elemente din virful stivei
2VARIABLE text (d——) F/m

creeaza o variabila in dubla lungime céreia i se atribuie ca prima valoare d;

executia cuvintului t(ext de;erminé plasarea adresei variabil?:l /pe sithéa SD
AN m) ’

: cuvint-de-definit cuvint ... ;

semnalizeaza inceputul definitiei unui cuvint; Forth trece in mod compilare;

vocabularul CONTE(XT de;dne CURRENT B

indica sfirsitul definitiei (:) unui cuvint, Forth trece in mod intérbretor,

compileaza ;S la sfirgitul cuvintului

;CODE (——) F.CI
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indica faptul ca in definitia unui cuvint urmeaza o secventa in cod-masina.
Forth utilizeaza registrii Z80 astfel:
A registru de uz general
BC contine IP, pointer cétre adresa CFA a urmatorului cuvint de
executat
DE registru de uz general
HL  registru de uz general, prin intermediul acestuia se manipuleaza SR
al carui pointer se afla la adresa 5E68.
IX  contine 5E00, pointer cétre tabela variabilelor-utilizator
Y nu este folosit
SP  manipuleaza SD
setul alternat de registri nu este folosit; secventa de cod-masina trebuie
sé se termine cu un salt la una din adresele date de NEXT, PUSHHL,
PUSHDE
S —— m
cuvint folosit pentru terminarea compilérii programului-sursa din ecrane,
redind controlul consolei; este compilat de : la sfirgitul definitiilor
< (n1 n2— —f) m
f=1 dacé n1 < n2 altfel f=0

<# d— —d) £
semnalizeaza inceputul formatérii numerelor
<BUILDS —_—— F,C
utilizat ?zentru definirea cuvintelor de definitie impreund cu DOES>;
semnalizeaza inceputul secventei executate la compilare de cétre cuvintul
de definitie
: cuvint-de-definitie
<BUILDS listd1
DOES (> lista2 ; —h : 5
= n1 n2—
f=1 daca n1=n2, altfel f=0
> (n1 n2— —f) F
f=1 daca n1>n2, altfel f=0
>R g[n) é— —n) si m,C
5 transfera virful SR p(e SD, se |;t lizeaza in pereche cuR >
adr— —
afigeazé ca numér cu semn valoarea aflata la adr
2COMP (——) E
v aeségazé dacé Forth se aflid in mod compilare, afiseazd mesaj de eroare
acd nu
CspP (——) F
afiseazd mesaj de eroare daca pointerul stivei diferd de CSP
?ERROR (fn— — F
afiseaza mesaj de eroare n daca f=1
?EXEC (——) F
afiseaza mesaj de eroare dacé Forth nu este in mod interpretor (executie)
?LOADING S— - F
testeazd daca blocul de disc este incércat in memorie, dacd BLK=0 emite
mesaj de eroare
?PAIRS (n1 n2— —)

F
emite mesaj de eroare dacad n1 < >n2 (utilizat pentru verificéri sintactice)
?STACK (——) F
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verifica daca stiva se afla in limitele permise, emite mesaj de eroare in caz

contrar
?TERMINAL (——h F
f=1 dacd a fost apasata tasta Break
(adr — —n) m

citeste n de la adr
ABORT (- —} F
-reseteaza SD si SR, comuta Forth in mod interpretor, repune BASE pe
DECIMAL, vocabularul CONTEXT si CURRENT devine FORTH

ABS (nM— —n2 F
returneazd n2 modulul numarului n1
AGAIN (= —} F

. _Ir_narcheazé sfirgitul buclei infinite: BEGIN lista AGAI't:i
n__. —
rezerva n bytes in dictionar, incepind cu prima intrare libera
AND (n1 n2— —n3)
efectueaza si-logic ;()9 biti intre r)n si n2 returnind rezgltatul n3
n1 n2— —|
pozitioneaza cursorul de afisare pe linia n1 (intre 0 si 31) i coloana n2

(i‘ntre 0 si 31)
(n1 n2— —b) F
returneazﬁ atributul de culoare al unui caracter aflat in rindul n1 (intre 0 si
sl coloana n2 (intre 0 §i 31)
0-2 codul de culoare INK
bm 3-5 codul de culoare PAPER
bit 6 cod BRIGHT , 0 fara, 1 cu
- 7 cod FLASH, 0 fara, 1 cu
cod de culoare

0 negru 4 verde

1 albastru 5 cyan

2 rosu 6 galben

3 magenta 7 alb
B/BUF

n=128 lungimea buster-ulul in bytes, utilizat in operatii cu memoria
externd (RAM-DISC); constantd

B/SCR — —n)
numérul de buffere de ecran; constanta
BACK (adr— —) F
calculeazi saltul relativ intre HERE si adr sl il compileaza (dupa BRANCH
sau 0BRANCH)
BASE (adr— —) U
variabila-utilizator care contine baza curentd de numeratie
BEGIN (— —adr) F,C I

marcheazé inceputul unei bucle:

BEGIN Jistd AGAIN

BEGIN /istd UNTIL

BEGIN /istd1 WHILE /istd2 REPEAT

la compilare lasé pe stivd adresa HERE utilizata (la compilare) de cuvintele
de sfirsit de bucla

BL (——n)
n=32, codul ASCIl pentru blank; constanta
BLANKS (adrn— —) F
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depune in memorie incepind de la adr, pe n bytes, codul ASCII al
blank-ului

BLEEP (N1 n2— —) m
emite un sunet la difuzor
n1=f*t unde f este frecventa sunetului (Hz) sit durata lui (s)
n2=3.5%106/8/-30.125
do 26163Hz fa# 369.99Hz
do# 277.18Hz sol 392Hz
re 293.66Hz sol# 415.30Hz
re# 311.13Hz la 444Hz
mi  329.63Hz la# 466.16Hz
fa 349.23Hz i 493.88Hz
la fiecare salt la octava superioard/inferioara frecventele se dubleaza/
injumatatesc

BLK (— —adr) U
variabild-utilizator care contine numérul de bloc care se interpreteaza;
daci este 0 interpretarea se face de la consola

BLOCK n— —adr) F
returneaza adresa blocului n

BORDER n— —) m
seteaza culoarea BORDER conform n:
0 negru 4 verde
1 albastru 5 cyan
2 rosu 6 galben
3 magenta 7 alb

BRANCH (——)

m,C
salt relativ conform numérului (cu semn, in complement fata de 2) care
urmeaza in definitia compilat a unui cuvint; cuvint compilat (in definitii) de
AGAIN, ELSE, REPEAT
BRIGHT (n——) P
strélucirea urmatoarelor caractere afigate este accentuatd daca n=1 sau
revine la normal dacd n=0

BUFFER (n— —adr) F :

g?vine cu adresa urmétorului buffer disponibil si | asigneaza numarului de
ocn

Cl (b adr— —) m
memoreaza b la adr

C, (b— —) F
memoreaza b in prima locatie libera din dictionar

C@ (adr— —b) m

citeste b de la adr

C/L — —n)
n=64, numarul de caractere pe linie; constanta

CASE (n—— F,C.1
marcator de inceput al unei ramificatii:
CASE n1 OF lista1 ENDOF

n2 OF listi2 ENDOF

listi ENDCASE
daca n corespunde cu una din valorile n1, ... nk se executa secventa
corespunzitoare, daca nu, se executd secventa de dinainte de ENDCASE
care este optionald; in toate cazurile executia continua cu cuvintele de
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- dupi ENDCASE

(PFA— —CFA)
returneazi CFA al cuvuntu;ul al carui PFA se afld pe SD
sterge ecranul
CMOVE (adr1 adr2 n— —)
muta n bytes de la adr1 la adr2, transferul se executé incepind cu byte-ul
de la adri
COLD (——) F
initializare totald a sistemului Forth
COMPILE text {(— —) F,C
compileazéd CFA al cuvintului text in urmétoarea intrare libera din dictionar
CONSTANT text (n——)

F/m

creeazd o constanta cérela i se atribuie valoarea n; executia ulterioarad a
text determind plasarea n pe SD

CONTEXT (——adr) U
variabila-utilizator care contine NFA al ultimulul cuvint definit in vocabularul
CONTEXT, in care are loc céutarea cuvintelor in mod interpretor

COUNT adr— —adr+1 n) r
la adr se afléd un sir de caractere, in primul byte se afid lungimea simlui in
urmétoril,codurile ASCII; COUNT revine cu parametrii utilizabili de TYPE

CR (- it m
efectueaza un retur de car pe ecran
CREATE text (——) F

creeaz o intrare in dictionar care contine cimpurile NFA, LFA, CFA; in
CFA este introdusé adresa CFA +2 adicd PFA; cimpurile PFA nu sint

completate
CSP (— —adr)
variabild-utilizator care contine pointerul SD
CURRENT (— —adr)

U
variabili-utilizator care contine NFA al ultimului cuvint definit in vocabularul
CURRENT la care se adauga definitiile compilate

D+ (d1 d2— —d3) m
d3=d1+d2
D+- (d1 d2— —d3) F
= aplica semnul lui d2 gsupra)lui d1 care devine d3 3
afigeazéd d conform BASE
D.R (d n— —& F
afigeaza numérul d conform ASE pe n spatii, aliniat la dreapta
DABS (d1— —d2 ? F :
returneaza d2 modulul numarului d1
DECIMAL [— ) F
seteazd BASE la 10
DEFINITIONS (e F
- declara vocabularul CONTEXT ca vocabular CURRENT
DIGIT (cnt——n21) m
sau (c n1— —0)

converteste ¢ in n2 conform bazei n1si lasé un fanion pentru semnalizarea
validérii operatiel de conversie
DLITERAL d— —) mod compilare F, 1
— —d) mod executie
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}

compileaza ca literali numerele care apar in definitii; la executia definitiilor
numerele sint plasate pe SD

DMINUS (d1— —d2)
returneazd d2 complement fata de 2 a lui d1 (inmultlre cu-1)
DO SD (n1 n2— —| m
SR (— —n2 nt

marcator de inceput al buclei cu contor:
DO listd LOOP sau DO listd +LOOP

n1 reprezintad valoarea initiala a contorului
n2 reprezintd valoarea finald a contorului

DOES > (— ) F/m
marcator de inceput al secventei realizate la executie in definitia cuvintelor
de definitie:
: cuvint-de-definitie listd1 DOES > listd2 ;
DP (— —adr)
varlabli&-utilizator care contine polnterul curent al dlﬁlonaruiul
DPL (— —adr)

varlabild-utilizator care contine deplasamentul punctului la introducerea
numerelor; DPL> =0 I&qmtru numdr cu punct, DPL <0 pentru numér féra
punct, valoare lmp|lc g

DRoO
reseleazd ia 0 variabla-utslzator OFFSET
DRAW ni n2— —) F
trassaza o dreaptl in uitima pozitie PLOT sau DRAW anterioard, implicit
stinga jos al ecranulul in punctul de coordonate absolute n1(de
Ia”m ] dreapta intre 0 gl 266) si n2 (de jos in sus, intre 0 i 183);
e marglnlor atnt ignorate; CLS reseteazi pozltla la starea lmpllclta

erge n de pe SD
DUP :upllel p;D (n——nn) m
EDITOR i — )
o vocabularul EDITOR devine vocabular CONTEXT

— F.C |
Raae marcheaz# fncopunzl ramur)il de conditle falsa, optlonala din structura IF
: Dbl
racterul ¢ pe ecranla pozitia curentd a cursorulul
EMPTY. UFFEHS F

&Iallzoaza zona buffer-elor de disc dintre FIRST si LIMIT
ENCL adri c— —adr2 n1 n2 n3) m
cuvint utilizat de WORD pentru interpretarea unui gir de cuvinte de la adr,

cu delimitatorul ¢
" Identic cu UNTIL
ENDCASE (= —) F.C |
marcheazi sfirgitul structurii CASE
ENDIF (——) F,C |
identic cu THEN
ENDOF (——) F,C, |
marcheaz sfirgitul unel ramuri de executie in structura CASE
ERASE rn——) F

(ad
sterge cu 0, n bytes incepind de la adr
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ERROR n1— —n2 n3) F
cuvint utilizat de 7ZERROR

EXECUTE (CFA— —) m
executad cuvintul al cérui CFA se afli pe SD

EXPECT (adr n— —)
asteaptd introducerea a n caractere de la tastatura, ale céror coduri ASCII
le depune in memorie incepind de la adr; sirul poate fi mai scurt dacé se
termind cu Enter .
forteaza terminarea prematura a cuvintului in care se afld

FENCE — —adr) U

A variabild-utilizator care contine adresa limita pind la care se pot sterge cu
FORGET definitile din dictionar

FILL (adrn b— —) m
initializeazé cu b, n bytes incepind de la adr
ST — —adr)

'::onstanté, contine adresa primului buffer de disc .
feiea .
urmétoarele caractere afisate sint clipitoare dacéd n=1; cu n=0 se revine la
n
FLD (— —adr) U
variabild-utilizator care contine pointerul zonel de conversie a numerelor
date la afisare

rescrie toate buffer-ele de disc care au setate indicatorul de punere la zi cu
UPDATE anterior
FORGET text (— —) F
erge toate definitiile ulterioare, inclusiv text, din dictionar; vocabularul
URRENT trebuie si fie acelagi cu CONTEXT ,
FORTH (—-—)
reprezintd numele vocabularului de baza, in care se intré la initializarea
sistemului ca vocabular CONTEXT si CURRENT

FREE (——n)
returneaza numdrul n de bytes liberi din dictionar
GOVER (n——)
n=1 pennlte'surrascrlerea in ecran peste caracterele afisate anterior, n=0
revine la normal
(— —adr) F
returneaza adresa primei celule libere din dictionar ~
seteazd BASE la 16 _
HLD — —adr U '

(
Howvariabilé-utmzator c?re co in)e pointerul ultimului ca;:acter introdus in PAD
C— —
insereaza caracterul ¢ in sirul unui numér formatat, se utilizeaza numai

. intre <# gi #>
Hi {oe —)
constantd, n=FBFF, ultima adres& a RAM-DISC-ului
I {— -—-13 m, C
: coplaza pe SD virful stivei SR c
m,

(——n)
copiaza pe SD penultimul element de pe SR
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iD. (NFA——) F

= afiseaza numele cmgntulul)al carui NFA se afla pe SD
marcheaza inceputul ramurii de conditie adevérata din structurile:
IF listdi THEN sau IF lista 1 ELSE listd2 THEN; in ambele cazuri executia
continud cu cuvintele aflate dupa THEN

IMMEDIATE (——) F
marcheaza drept imediat ultimul cuvint definit; cuvintele imediate sint
executate in decursul compilérii daca executia lor nu a fost inhibata cu
[COMPILE]

IN (— —adr) U
variabild-utilizator, contine un offset care este o adresé relativd a
urmétorului text de interpretat de cétre WORD

=
Y variabild in dubla lur(1g|me utllzzata de DRAW
Exvarlablla in dubla |unglme utll’zata de DRAW

INCX

liniile 0 ale ecfanelor cu numerele intre n1 gi N2
INIT-DIS (——) F
iniflalizeazi (gterge) RAM-DISC-ul
INK n——) F

seteazé culoarea INK conform n:

0 negru 4 verde

1 albastru 5 cyan

2 rogu 6 galben

3 ma 7 alb

* fics wet) F
lanseazi interpretarea sirulul de intrare din blocul BLK (BLK=0:
interpretarea se face din TIB)

INKEY Aé —c) m

returneaza codul ASCII al tastel apasate (firé a astepta ap#sarea tastei);

o returmneaza 255 dac? qu a fost t;pasata nici o tasta

ege portul u1 §i returneazé valoarea u2 citité; se reallzeazé instructlunlle:
C,u1;INA, (C); inutul A este depus pe SI'D_:

(¢ T———
urmﬁtoarele caractere afigate sint INVERSE dacé n=1; cu n=0 se revine la

INTE

J F,C
copiazé antepemltlsna valo)are de pe SR pe SD
KEY" (——c)

ea sarea unei taste gi returneazé codul ASCII al tasteia sate
LATES'Ft by — —NFA $’ pa

LEAVEW NFA al ultimei definitil din vocabularul CURRENT
forteaza terminarea or cu contor: DO .. LOOP +LOOP Ia
urmétoarea executie a cuvintului LOOP/ + LOOP (prin egalarea valorii
curente a contorului cu valoarea finalé)
LFA PFA— —LFA) F
returneazd adresa LFA a cuvintului a cérui adresé PFA este pe SD
LINE (n——) -F
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returneaza adresa liniei n din ecranul curent
LINK (n——)
n=1 cupleazd imprimanta, n=0 decupleazi imprlmanta

LIMIT — —n
constanté, contine adresa ultimei locatii de memorie +1
LIST (n——) F
listeaza ecranul n care devine ecran curent
3 j e (—— m,C

cuvint compilat de LITERAL, in fata unui numdr, in dictionar; in mod
executie LIT plaseaza pe SD numérul care urmeaza (dupa LIT) in definitia
compilata
LITERAL n— —) mod compilare F,C
— —N mod executie
compileaz& numerele care apar in definitii ca literali; la executie aceste
numere sint plasate pe SD

)
constantd, n= DOOO( rima a)dresa a RAM- DISC-ului
n— —
I_om)%a_\nseaza Interpretarea din ecranul n, inifializeaza BLK. IN
incarcé de pe band magnetlcé un figier DISC in RAM-DISC
LOOP (——) F
marcheazi sfirsitul buclei cu contor: DO listd LOOP; incrementeaza
contorul buclei cu 1 si iese din bucla daca contorul curent este egal sau
mai mare ca valoarea limita :
M* (n1 n2— —d) F
d=n1*n2
M/ d n1— —n2 n3) F
n3=d/n1, n2=restul impartirii d/n1
M/MOD (ud1 ul— —u2 ud2) F
ud2=ud1/ul1, u2=restul impartirii ud1/ul
MAX (n1 n2— —n3) F
n3 maxim dintre n1 i n2
MESSAGE n——) F
utilirz“at de ?ERROR, afizeaza locul erorii $i mesajul MSG# n, n fiind codul
ero
MIN (n1 n2— —n3) F
=minim dintre n1 $i n2
MINUS n1——n2)
returneazd n2 complement fata de 2 a lui n1 (i nmultire cu-1)
ul imparirii (n1/n2—— )
n3=restul impartirii n1/n2
MON (——)
reintoarcere in BASIC Spectrum (cu mesajul de eroare 9: STOP statement
2:1); relansarea Forth se face GO TO 2 (COLD) sau GO TO 3 (WARM)

—n
constanti, n=5E6C adresa)de reintoarcere dintr-o secventi in
cod-masind (adresa interpretorului de adrese)
NFA PFA— —NFA)
revine cu adresa NFA a cuvintului a carui adresa PFA se afld pe SD
NOOP (_ _) E
instructiune vida
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NOT f1— - F
inverseaza fanionul logic f1, returnmd f2; identic cu 0=
NUMBER (og F
converteste un sir de caractere terminate cu blank, de la adr, in numar pe
dubld lungime conform BASE; emite un mesaj de eroare daca operatia nu

este posibila

OF (——) F,C |
cuvint utilizat in structura CASE, marcheazd mceputul unel ramuri de

relucrare

OFFSET (— —adr) U
variabild-utilizator care contine un offset pentru calculul adresei fizice a
unui bloc

OR (n1 n2— —n3)
efectueaza sau-logic pe biti intre n1 si n2 returnind rezultatul n3

— —adr) U

variabild-utilizator utilizatd de EMIT

ouTP (ut u2— —)

trimite la portul u2 byte-ul ut; se realizeaza Instructlunile LD BC, u2; LD A,

ut1; OUT (C), A
VER (n1 n2— —n1 n2 n1) m
copiaza in virful SD penultimul element

PAD — —adr)
returneazé adresa primei locatii PAD (HERE +70)
PAPER (n——)
seteazd culoarea PAPER conform n:
0 negru 4 verde
1 albastru 5 cyan
2 rosu 6 galben
3 magenta 7 alb
PLOT (n1 n2— —) m
afigeaza un punct de coordonate:

n1, intre 0 si 255, de la stinga la dreapta
n2, intre 0 $i 183, de jos in sus
depﬁslrile marglniior sint ignorate

PFA (NFA— —PFA) F
revine cu adresa PFA a cuvintului a carui adresa NFA se afid pe SD
POINT (n1 n2— —f)

returneaza f=1 pentru pixel aprins (de culoare INK) unde n1, n2
coordonatele pixel-ului:

n1, intre 0 gi 255, de la stinga la dreapta

n2, intre 0 si 183, de jos in sus

depéslrﬂe marglnilor sint ignorate

PREV g— —adr)

; variabila-utilizator utilizatd de +BUF si UPDATE
PUSHDE (——n)

constants, n=5E6A, adresa de reintoarcere dintr-o secventa in cod-masind
(adresa imarpretorului de adrese); registrii DE si HL sint salvati pe SD (HL
ﬁe virful stivei SD)

_n)
constantd, n=5E6B, adresa de reintoarcere dintr-o secventé in cod-
mI'E“rvnasim‘:i (adresa Intezpretou)-ului de adrese); registrul I-rl:L este salvat pe SD

PUSHHL
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St asteapta maxim 80 c(ie car;«:ctere sl le depune in TIB, l|:'eseteaz€1 IN
bucla sistemului de operare, initializeaza SD si SR si trece in mod executie
(interpretor)

R (——n) F,C
identic cu |

R# (— —adr) U
variabild-utilizator utilizatd de cuvintele din EDITOR

R/W - (adrnf——) F
procedura de scriere/citire pe RAM-DISC:
adr adresa buffer-ului de bloc
? / numérul tzlio;;uiltui _

=0/1 pentru scris/citit

R> s gg é— -0 m, C
transfera virful SR pe SD; se utilizeaza in pereche cu R

RO (— —adn) U
variabila-utilizator care contine adresa bazei SR

REPEAT ) E,;Cil

marcator de sfirsit al buciei BEGIN listd7 WHILE listi2 REPEAT

ROT (n1 N2 Nn3— —n2 n3 n1 m

By permuté circular ulti(mele :; elemente din S
initializeazé pointerul SR cu RO (reseteazé SR)

RP@ (— —ad?
returneaza pointerul curent al SR

S->D (n——d)
transformé un numdr in echivalentul séu in dubla lun ime

So (— —adr)
variabild-utilizator care contine adresa bazei SD

SAVET (——) F
salveaza pe banda magneticd RAM-DISC-ul intr-un figier cu numele DISC

SCR (— —adr) U
vasri_?blla-mmzator care contine numérul ecranului curent, actualizatd de

LI
SCREEN (n1 n2— —¢)
returneaza codul ASCII al caracterului afigat in pozitia
n1, linia, intre 0 si 21, de sus in jos
n2, coloand, intre 0 si 31, de la stinga la dreapta
SIGN ndi——d2)
insereazd semnul -, daca este cazul, in slrul unui numér formatat, se
utilizeazi numai intre < # sl #> :

— —n) F
r%tumeaza dimensiunea dictionarulul (impreund cu interpretorul de
rese
SDMUDGE (— —} '3
complementeaza bitul de validare al ultimel definitii create
m

()
initializeaza pointerul SD cu SO (reseteaza SD)

N—

m

SIZE

returneaza pointerul curent al SD (de dinaintea executlel cuvintului)
SPACE (— -}
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afiseaza un blank pe ecran (in pozitia curenta)

SPACES (n——)
afigeaza n blank-uri pe ecran (din pozitia curenta)
STATE — —adr)

variabild-utilizator care contine starea Forth:
n=0/C0 mod interpretor/compilator

SWAP (n1 n2 — —n2 nt) m

permuta ultimele 2 valori dl;\ virful SD F

C— —]

transfera un text,del(imitat de c, din TIB in PAD
THEN e .Gl

marcator de sfirsit al structurilor IF ... THEN sau IF ... ELSE ... THEN
TiB (— —adr) U

variabila-utilizator, contine adresa buffer-ului de intrare de la tastaturd
TOGGLE (adr n— —)

realizeazé sau-exclusiv intre byte-ul de la adr si byte-ul mai putin
semnificativ din n, rezultatul este depus la adr

TRAVERSE (adr1i n— —adr2) F
cautéd capétul opus al numelui unui cuvint Forth din dictionar:
n=1/-1 céutarea se face cétre adrese superioare/inferioare

adri adresa unui capat (NFA sau ultima litera din nume)
adr2 adresa celuilalt capat
TRIAD (n— —)

F
listeaza 3 ecrane: k, k+ 1, k+2 unde k este un numaér divizibil cu 3 si n este
egal cuk, k+1 sau k+2

TYPE (adr n— —)
afigeazd un sir de n caractere aflat in memorie la adr
u* (Ul u2— —u3) m
u3=ut*u2
U< (ul u2— —) i
f=1 dacé ui <u2, altfel f=0
U/MOD (ud ut— —u2 ud) m
u2=ud/ul1, ud=restul impartirii ud/ui :
u... —]
afiseaza u conform BASE
UR g un——) F
afigeaza u conform BASE pe n spatii
G (— —adr) F

l-retumeaza adr zonei UDG i
marcator de sfirsit de bucld: BEGIN /istd UNTIL; reia bucla de la BEGIN
dacé f < >0 altfel continud executia dupd UNTIL
UPDATE (——)
seteazd indicatorul de punere la zi al buffer-elor de disc care au fost
modificate

USE (— —aﬂf?
variabild, adresa primului buffer de disc disponibil

USER text (h——) F/m
creeaza o variabili-utilizator cu numele text, n este adresa variabilei, offset
fatd de adresa de inceput a tabelei (SE00); executia text plaseazé pe SD
adresa (absoluta) a variabilei

VARIABLE text (n——) : F/m
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creeazd o variabild cu numele text cérela ii atribuie valoarea initiala n;
executia text plaseaza pe SD adresa (PFA) a variabilei
VERIFY (——) =
verifica corectitudinea salvarii pe banda magnetic4 a figierului DISC care
contine RAM-DISC-ul
VOC-LINK (— —adr)
variabila-utilizator care contine adresa PFA +6 a ultimului vocabular creeat
& utilizatd pentru inlantuirea vocabularelor)
VOCABULARY text (—)
creeaza un nou vocabular cu numele text, vocabularele trebuie declarate
ca fiind de tip imediat; vocabularul nou este creat in vocabularul
CURRENT; executia text determina ca acesta sa devina vocabular
CONTEXT; exista 2 vocabulare predefinite: FORTH ge bazd) si EDITOR

listeazd toate cuvintele definite (incepind cu ultimul) din vocabularul
CONTEXT

WARM {—- F

initializarea sistemului Forth: sterge buffer-ele de disc, reseteaza SD si SR;
vocabularul CONTEXT devine FORTH si intrd in QUIB

VLIST

WARNING (—adr)
variabild-utilizator care contine indicatorul modulul de scriere a erorii
WHERE n1 n2—) F
afiseazd locul erorii la incércarea dintr-un ecran, parametrii sint cei lasati
de ERROR
WHILE Cl

f— F,
utilizat in bucla: BE(‘iIN )lsta 1 WHILE listdi2 REPEAT
dacé f=1 continud executia buclei
dacd f=0 se iese imediat din bucld (executia continua cu primul cuvint de

dupé REPEAT)

WIDTH (—adr’ U
variabil&-utilizator, contine lungimea maxima a unui cuvint Forth (31
caractere)

WORD (c—) F
5 éé urmaétorul sir de caractere delimitat de ¢ din BLK si fl introduce In

X1 (—adr)
variabild in dubla lungime, utilizatd de DRAW

XOR (m n2—n3? F

i efectueaza sau-excl(uslv ge) biti intre n1 i n2, returneaza rezultatul n3

_a I -
[ variabild in dubla Iungime utilizatd de DRAW

F.C|
trece temporar in mod executie, cuvintele dintre [ i ] vor fi executate. nu
compilate, se utilizeaza in pereche cu ]
[COMPILE] text [—=} F.C |
compileazé cuvintul imediat text in dictionar, nufl exgcuté

trece inapoi in mod compllare. se utilizeaza in pereche cu [
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6.6 Codurile erorilor

(=]

—h ool b gy
800\10 B e

21

24

irul nu poate fi identificat ca cuvint (cuvint inexistent in vocabularul
ON sau ierarhic superioare)

stiva vida

definitie dubla

numdr de bloc eronat

debordare stivé gi/sau dictionar prea mare (ocupd aceeasi zona de

memorie)

ecranul 0 este considerat ca fiind atribuit consolel

cuvint utilizat doar in mod compilare

cuvint utilizat doar in mod executie

structuri de control BEGIN, CASE, DO, IF sau REPEAT incorect definite

definitie terminata incorect

definitle protejaté la stergere

. ==> ytilizat numal in timpul incércéril LOAD

numdrul de linle dintr-un ecran este maxim 15
vocabularul CONTEXT este diferit de vocabularul CURRENT
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7 Prolog

7.1 Instalarea*

Prolog diferd in mod esential de toate celelalte limbaje de programare, cu
exceptia Lisp, fiind un limbaj declarativ (nu imperativ). Dupé incércarea cu LOAD
" programul intrd in executie in SUPERVIZOR, care este bucla sistemulul de

re.
SGPERVIZOR-UI asteaptd comenzi pe care le executd direct sau "date” de
addugat la baza de date. Toate comenzile necesitd un argument (care pentru
unele primitive poate fi orice) si numai unul (prin folosirea anumitor primitive se
poate forta citirea in continuare a buffer-ului de intrare si defini comenzi cu mai
multe argumente).

Taste functionale:

Enter lrcada controlul SUPERVIZOR-ului pentru interpretarea buffer-ului de
ntrare

Break iSymbol Shift & Space intrerupe executia programelor

Cursor-> (Caps Shift & 8) :oloslte pentru editarea buffer-ului de

ntrare

Cursor <- (Caps Shift & 5 3

SS&A Symbol Shift & A) intrerupe temporar executia unei comenzi

Delete Caps Shift & 0 sterge caracterul din stinga cursorului

Se pot utiliza cursoarele L, C, G si E pentru accesarea literelor mari, micl, cifrelor
simbolurilor grafice diverse.
rompt-ul sistemului este comgus din 2 pérti:

prompt-ul pus de SUPERVIZO
- & pentru spatiul de lucru
- numele-modulului pentru module
- cifrd care reprezinta numérul de paranteze rotunde rimase

deschise din buffer-ul de intrare introdus anterior

*Micro-PROLOG este produs inregistrat al firmei Logic Programming Associates Ltd.
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este reluat de fiecare daté cind o comanda sau daté (de adéugat la
baza de date) nu a fost terminata dupa Enter. /
Buffer-ul de intrare nu este golit dupa citirea termenilor astfel incit pot fi introduse
mai multe comenzi pe linie.
Pentru editarea programelor se utilizeaza primitivele ADDCL, CL, DELCL si RFILL
(sau editoare construite pe baza acestor primitive)

7.2 Structuri de limbaj

7.2.1 Termeni

Constante
Sint siruri de caractere de lungime maximé 60 caractere. Se face distinctia intre
literele mari si mici. Sublinierea — si minus - sint considerate litere. Cu exceptia
literelor si cifrelor celelalte caractere sint considerate separatori. Daca o
constantd contine separatori, atunci aceasta se introduce intre ghilimele:
"constanta "; utilizarea unei constante care poate fi confundatd cu un numér
impune utilizarea ghilimelelor. Ghilimelele introduse intr-o constantd sint
precedate de @. Caracterele neafisabile (de control) sint formate din @ urmat de
un caracter al cérui cod ASCIl este mai mare cu 64 decit codul caracterului
neafigabil
Variabile
I,Jterele X, Y, Z, x, y, zurmate (imediat) sau nu de un numér-index sint variabile.
n general variabilele pot inlocui orice: termeni, liste (intregi sau fragmente),
nume de predicate, atomi, clauze (cu unele restrictii la unele predicate care
accepta ca variabile asignate termeni de un tip specificat). Numali uitimele 2 cifre
ale numarului-index sint semnificative. Intr-o clauzd pot exista maxim 64 de
variabile. Variabilele sint locale si numele lor pot fi modificate de Prolog dar cu 2
restrictii: variabilele cu nume diferite rdmin cu nume diferite; numele este
modificat la fel in toate pozitiile in care apare variabila
Numere
ntreg pozitiv: o secventa de cifre zecimale farda semnul +
negativ: o secventa de cifre zecimale precedati de semnul - -
Numar pozitiv in virgula flotanté: o secventa de cifre zecimale fara semnul +
care contine un punct zecimal . ; optional poate fi urmat de un exponent
care este un numdr intreg precedat de E sau e. Punctul zecimal trebuie s&
fie precedat de cel J)utin o cifra.
Numér negativ in virgula flotanta: are acelasi format ca numérul pozitiv in virguld
: flotanta, fiind precedat de -
Numerele in virgula flotanta pot fi introduse in orice form4, dar sint afigate intr-o
formé standard (mantisa intre -10 si 10):
cifrd . cifrd ... cifrd E cifrd cifrd
daca exponentul este 0 atunci acesta nu se mai afigeaza.
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Numerele intregi sint in domeniul -32767, 32767.
Exponentii trebuie s fie in domeniul -127, 127.

7.2.2 Liste

Lista reprezinta un sir de termeni incadrati de paranteze rotunde:

(termen ... termen )
Listele pot fi imbricate una in alta nerestrictiv.
Are sens lista vida: () '
Caracterul | separa capul listei de o lungime gi/sau structurd determinati de
coada listei care poate avea o lungime/structura variabild. Capul listei trebuie sa
contind cel putin un termen (eventual lista vida).

7.2.3 Atomi

Atomul este o listd de termeni din care primul este numele unui predicat logic, iar
urmatorii sint argumentele sale:
(nume-predicat termen-1 ... termen-n )
Predicatele reprezinté o relatie logica intre termenii sai.
Rezultatul evaludrii unui atom este o valoare logica: adevarat sau fals.
Predicatele predefinite in Prolog se numesc primitive.
Pot exista predicate care nu au nici un argument sau cu numér variabil de
argumente.

7.2.4 Clauze

Clauzele reprezinta liste de atomi cu ajutorul cdrora se definesc predicatele.
Primul atom din clauza cuprinde predicatul de definit. Un predicat poate fi definit
prin mai multe clauze, ca alternative. :
((nume-predicat-de-definit termen-1 ... termen-n )
(predicat termen ... termen )

(predicat termen ... termen ))

La evaluare primul atom returneazd adevdrat dacd toti ceilalti returneaza
adevarat la evaluarea in ordine.

Dacd o clauzd (la evaluare) returneaza fals se incearcd evaluarea clauzelor
rmatoare (dacé nu este ultima).

n baza de date nu conteaza ordinea clauzelor referitoare la predicate diferite,
dar pentru un acelasi predicat de definit clauzele sint ordonate conform
Interdodlct;c)erli lor de la tastaturéd (ordinea conteazi pentru clauze definind acelasi
pr t).
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Predicatele pot fi definite (in clauze) in mod recursiv nerestrictiv.

O clauza poate contine numai atomul de definit:
((predicat-de-definit termen-1 ... termen-n ))

caz in care acesta este intotdeauna adevérat.

7.2.5 Comenzi

Introducerea unei linii de tipul:
nume-de-predicat-unar aﬁ)ument

produce tentativa de validare (prin backtraking) a atomului:
(nume-de-loredlcat-unar argument )

unde argumentul poate fi un termen sau o lista.

Dacd atomul returneazd adevidrat se afigeaza prompt-ul (care semnalizeazd

asteptarea introducerii unei nol comenzi sau clauze).

Daca atomul returneazi fals se afigeazd ? apoi prompt-ul.

7.2.6 Module

Modulele sint colectii inchise de definitii (clauze) care nu pot fi modificate din

exterior (spatiul de lucru sau alte module) si a cédror utilizare (cu exceptia celor

specificate explicit) este transparentd in exterior (modulele sint analo&ul

subrutinelor din alte limbaje de ramare) constantele fiind locale modulului

&:u exceptia celor specificate explicit).

odulul este caracterizat de:

- numele modulului: constanta diferitd de numele predicatelor utilizate si/sau
numele figierelor utilizate

- lista-export: cuprinde numele predicatelor definite in modul; care pot fi utilizate
in alte module si/sau spatiul de lucru

- lista-import: cuprinde numele predicatelor definite in aite module si/sau spatiul
de lucru si utilizate de clauzele din modul

Toate constantele nespecificate in cele 2 liste sint locale si pot fi utilizate cu

seu‘;r'::l?me dlferirt‘a)m alte module si/sau spatiul de lucru (flecare modul poseda

un r propriu).

Primitivele Prolog sint definite intr-un modul distinct, inaccesibil utilizatorului

(definitiile lor nu pot fi modificate) si numele lor sint exportate implicit in toate

modulele si in spatiul de lucru. ;
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7.3 Modul de lucru

Pentru validarea unui atom se incearcé toate variantele care ar putea fi solutii,

prin metoda backtraking (céutare inapol prin reevaluare).

- Atomul de validat este comparat cu clauzele de definire ale predicatului

corespunzator, din baza de date, in ordine.

Variabilelor nu li se atribuie valori decit dacé este strict necesar, o variabila putind

inlocui orice.

O variabild neasignatd se potriveste cu alta variabild neasignatad, caz in care

devin Legate si asignarea unei variabile implicd asignarea tuturor variabilelor

egate de ea.

}n cazul in care pentru atomul de validat este gasitd o clauzd pentru care se

potriveste cu primul atom (din clauzd) Prolog memoreaza un pointer citre

urmétoarea clauza (pentru predicatul respectiv) intr-o stivd si incearca validarea

atomilor care compun clauza. Dacd validarea este reusitd (succesiv, dupa

acceasi metodd) Prolog semnalizeazé acest lucru, terminind programul (apare

prompt-ul curent). Daca validarea este nereusitd atunci se descarca pointer-ul

din stivd sl este incercatd clauza urmétoare. Dacéd validarea esueaza (atomul

returm)aaza fals) Prolog semnalizeazai acest lucru afigind ? (urmat de prompt-ul

curent).

Stiva nu se incarca in 3 situatii:

- clauza predicatului definit este ultizna din baza de date

- clauza specifica in mod explicit ca este ultima/singura care poate fi incercata
pentru validarea atomulul

- atomul specifica in mod explicit (sau implicit pentru unele primitive) ca admite
solutie unica

7.4 Primitive Prolog

ABORT ;
ABORT : iatom)
ABORT termen comandd)

Produce abandonarea tuturor evaluérilor (resateéza stiva); termen poate fi orice.
ADDCL

ADDCL clauzi nr) a atom
ADDCL clauzid ) b atom
DCL clauzi C comandd)

unde:
ﬂ adauga clauza in baza de date dupa clauza cu numarul de ordine nr
b),(c) adauga clauza la sfirgitul bazel de date; returneaza adevdrat; clauza,
_ nr pot fi inlocuite cu variabile care trebuie sa fie asignate in
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momentul evaluarii
ALL
ALL

Nume pentru baza de date din spatiul de lucru/modulul curent, utilizat de LIST si
KILL.

BORDER

gBORDER nr) éatom)

ORDER nr comanda)

Seteazd culoarea BORDER conform codului culorii nr:

0 negru 4 verde

1 albastru 5 cyan

2 rosu 6 galben

3 magenta 7 alb

Returneazé adevarat, numdarul este prelucrat modulo 8 si poate fi inlocuit cu o
variabild care trebuie si fie asignatd in momentul evaludrii.
BP
(BPnrinr2) (atom)
Emite un semnal sonor la difuzor de frecventa f (in Hz) si duraté t (in s) unde:
nr1 =f*t; nr2 =3.5E6/f/8-30.125
do 261.63Hz fa# 369.99Hz
do# 277.18Hz sol 392Hz
re 293.66Hz sol# 415.30Hz
re# 311.13Hz Ia 444Hz
mi  329.63Hz la# 466.16Hz
fa 349.2THz sl 493.88Hz
La fiecare salt la octava superioard/inferioard frecventele se dubleaza/

injumétatesc.
Returneazéd adevérat, numerele pot fi inlocuite cu variabile care trebuie sa fie
asignate in momentul evaluérii.
CHAROF
(CHAROF caracter nr) (atom

Returneaza adevérat daca caracter are codul ASCII nr, termenii pot fi inlocuiti cu
variabile din care cel putin una, oricare, trebuie sa fie asignatd in momentul
evaludril, cealaltd, daca este neasignaté, capéta valoarea corespunzétoare.

CcL
CL clauzi ) a atom
CL clauzd nr1nr2) b atom
L clauzi c comanda)
Returneaza adevérat daca:

2a , (e) clauza exista in baza de date :

b clauza exista in baza de date si are numéarul de ordine nr2, nr2 > =
nr1, nr1 numérul de ordine de unde incepe cautarea :

Predicatul care se defineste in clauza si nr1 trebuie sa fie cunoscute in momentul

evaludrii (pot fi variabile dar asignate in momentul evaluérii).

CLMOD
CLMOD ' atom)
CLMOD termen comanda)

inchide modulul curent revenind in spatiul de lucru, termen poate fi orice;
returneaza adevarat; spatiul de lucru nu poate fi inchis.
CLOSE
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CLOSE nume-figier) atom)
LOSE nume-figier comandél .

inchide fisierul nume-fisier deschis cu OPEN sau CREATE:; se utilizeazi CLOSE
" daca s-a utilizat OPEN ". Returneazé adevarat dacd nume-figier coincide cu
numele fisierului deschis si poate fi inchis.
CLs

CLS nr) Eatom)

~ CLS nr comanda)
unde nr este numéar prelucrat modulo 32 si semnifica: ;
cod-culoare-PAPER +8*cod-BRIGHT + 16*cod-FLASH

unde:

cod-culoare-PAPER cod-BRIGHT cod-FLASH
0 negru 4 verde 0 normal 0 normal

1 albastru 5 cyan 1 stralucitor 1 stralucitor
2 rosu 6 galben

3 magenta 7alb

CLS sterge ecranul si seteaza culorile conform nr. Returneaz adevérat, numérul
poate fi inlocuit cu o variabila care trebuie s fie asignatd in momentul evaluarii.
CMOD : '

CMOD X) atom)

MOD X comanda)
Returneaza adevirat daca X este variabild neasignata si simpla (nestructurata).
Variabila este asignatad cu numele modulului curent (& pentru spatiul de lucru).
CON

CON termen ) atom)

: ON termen comanda)

Returneazé adevarat daca termen este o constantd sau o variabild asignata cu o
constanta in momentul evaludrii.
"CON:"

“CON:"

Numele fisierului consold deschis permanent pentru citit (tastaturd) si scris
glcran). Tentativele CREATE, OPEN si CLOSE pentru acest fisier nu genereaza

S sau eroare dar nu au nici o actiune.

CREATE
CREATE nume-figier ) atom)
REATE nume-fisier comanda)

Creeaza un figier pe banda magnetica deschis pentru scris. Returneaza adevérat
dacéd nu existd alte fisiere deschise la momentul evaludrii, din cele care pot fi
inchise. Numele fisierului este o constanta din 1-8 caractere. Scrierea efectiva
(salvarea pe banda) are loc in momentul inchiderii fisierului. :
CRMOD
(CRMOD nume-modul listd-export lista-import ) (atom)
Creeaza un modul numit nume-modul unde:
nume-modul trebuie sa fie o0 constanta (variabild asignatd) diferit de numele altor
module, predicate definite si constante utilizate in modulul respectiv sau
in spatiul de lucru
lista-export cuprinde numele predicatelor exportate de modul, acestea vor fi
efinite ulterior in cadrul modulului
lista-import cuprinde numele predicatelor importate in modul din spatiul de lucru
sau alte module; predicatele importate pot fi listate dar nu pot fi sterse
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decit in modulul /spatiul de lucru unde au fost definite; predicatele
importate trebuie sa fie definite; primitivele Prolog sint implicit exportate in
toate modulele si in spatiul de lucru
Returneazd adevéarat dacd conditile de creeare a modulului sint respectate.
Utilizatorul este lasat in modulul respectiv dupéd creearea acestuia daca nu mai
urmeaza nici un atom/clauza de evaluat.

DELCL

&DELCL clauzi) a)(atom)
ELCL clauza b)(comanda)

(DELCL predicat nr) c)(atom)

?terge clauza respectiva din baza de date:

a),(b) sterge clauza , aceasta ante contine variabile neasignate dar

trebuie sa fie in mod univoc determinata
(c) terge clauza cu numérul de ordine nr referitoare la predicat

edicat si nr pot fi variabile dar asignate) %
Returneazd adevérat daca conditiile de stergere a clauzei sint indeplinite.
DICT '
SDICT nume-modul listd-export listd-import listd-constante ) (atom)
Reprezintd atomul de stare al spatiului de lucru/modulului curent
Pentru module: ’

nume-modul numele modulului
lista-export lista predicatelor exportate de modul
lista-import lista predicatelor importate de modul

lista-constante lista predicatelor definite in modul
Pentru spatiul de lucru:

nume-modul &
lista-export (), spatiul de lucru nu exporta nimic
lista-import lista predicatelor exportate de toate celelalte module

lista-constante lista predicatelor definite in spatiul de lucru si predicatul
' “?ERROR?”de mascare a erorilor

EQ

(EQ terment termen2 ) (atom)
Returneazd adevérat daca termen1 este identic cu termen? (listele sau variabilele
au aceeasli structurd). Variabilele devin asignate sau legate.

FAIL
FAIL atom)
FAIL orice zcomanda)
Returneazd intotdeauna fals.
FORALL ;
(FORALL termen1 termen2 ) (atom)

unde termen1 si termen?2 sint liste de atomi.
Returneazd adevérat dacd pentru toate variabilele locale pentru care termen1
este adevdrat atunci si termen2 este adevarat. Variabilele globale din termeni
trebuie sa fie asignate in momentul evaludrii aitfel se pot genera réspunsuri
gresite (Prolog nu verifica indeplinirea acestei conditii).
HYBRID

HYBRID atom)

HYBRID orice scomandé)
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Comutd zona de dialog a ecranului pe ultimile 4 linii si sterge ecranul conform
ultimei specificatii CLS (elibereazd zona superioard a ecranului); avind actiune
inversa lui NORMAL. Returneaza adevarat.

IF

(IF termen1 termen?2 termen3 ) atom)
unde termeni/ 2/ 3 sint liste de atomi. Returneaza adevarat daca terment si
termen? sint adevarati sau termen1 fals si termen3 adevarat.

INKEY v

%NKEY X) atom)

INKEY X : comanda)
Asigneaza X cu codul tastei apdsate, comutd cursorul in L inainte de citire,
caracterele neliterare sint incadrate in ghilimele, cele neafisabile sint precedate
de @ urmat de un caracter al carui cod ASCIl este cu 64 mai mare dectt al
caracterului neafigabil. Nu asteapta apésarea unei taste, in cazul in care nu a fost
apdsata nici o tastd X este asignat cu un sir vid ™. X trebuie sa fie variabila
neasignata in momentul evaludrii. Returneaza adevarat.

INT
INT nr g( atom)

INT nr X) atom

INT nr comanda)
unde:
(a),(c) returneazi adevarat daca nr este un numar intreg in intervalul -32767,

+32767 (nr poate fi o variabild, asignata in momentul evaludrii)
(b) returneaza adevarat dacé nr este in intervalul -32767, + 32767 sl

variabilei X, neasignate in momentul evaludrii, i se atribuie partea

intreagd a nr
INTOK

(INTOK nume-figier X') (atom)
Citeste un termen din figierul nume-fisier care trebuie sa fie deschis pentru citit i
il atribuie variabilei neasignate X. Termenul trebuie sa fie o constantd sau un
numadr, insereaza ghilimele pentru constantele care contin separatori sau pot fi
interpretate ca variabile. Returneazé adevérat.
ISALL

(ISALL termen1 termen2 termen3 ) (atom
Returneazé adevarat daca terment este lista tuturor solutiilor posibile de tipul
termen?2 care reprezinta o variabild locald sau o listd de variabile locale si care
verifica termen3 care este o listd de atomi. Variabilele globale din termeni trebuie
sd fie asignate in momentul evaludrii altfel se pot genera raspunsuri gresite
?Prolog nu verificd indeplinirea acestei conditii). Termen1 reprezinta lista solutiilor
n ordinea inversa gasirii lor.
KILL

(KILL nume ) : atom)

KILL nume comanda)
Daca nume este un nume de predicat atunci sterge toate clauzele de definitie din
toate modulele sau spatiul de lucru referitoare la predicat. Dacd nume este nume
de modul atunci sterge modulul. Dacéd nume este ALL sterge toate clauzele din
spatiul de lucru/modulul curent. Un modul nu poate fi sters din interiorul sau.

ume poate fi o variabild asignata in momentul evaluari. Returneaza adevarat.

LESS

(LESS termen1 termen2 ) (atom)
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Returneaza adevarat daca termen1 este strict mai mic decit termen2 conform
ordinii lexicografice pentru constante (numerele sint mai mici decit literele
majuscule care sint mai mici decit literele minuscule) sau ordinii normale pentru
numere (constantele care pot fi confundate cu numere trebuie incadrate in
ghilimele. Variabilele trebuie asignate la momentul evaluérii.
LIST -
(LIST nume ) atom)
LIST nume comanda)
Scrie la consold toate clauzele de definitie (eventual nici una) referitoare la
predicatul nume, definite in spatiul de lucru/modulul curent sau importate de
acesta. Dacd nume este ALL listeaza toate clauzele existente in spatiul de
lucru/modulul curent. Nume poate fi inlocuit cu o variabild asignatd in momentul
evaludrii. Returneaza adevarat cu exceptia cazului in care nume este numele unei
primitive Prolog care nu poate fi listata.
LISTP
(LISTP nume-figier nume ) atom)
LISTP nume comanda)
Scrie in fisierul nume-figsier toate clauzele de definitie (eventual nici una)
referitoare la predicatul nume, definite in spatiul de lucru/modulul curent sau
importate de acesta. Dacd nume lipseste (este optional) se scriu toate clauzele
existente in spatiul de lucru/modulul curent. Nume poate fi inlocuit cu o variabild
asignatd in momentul evaludrii. Returneaza adevérat cu exceptia cazului in care
nume este numele unei primitive Prolog care nu poate fi listata.
LNE
(LNE nr1 nr2 nr3 nr4 nr5 nré ) (atom)
Traseaza o linie intre punctele de coordonate (nr1, nr2 ) si (nr3, nr4 Junde:
nri1, nr3 intre -128 si +127, de la stinga la dreapta
nr2, nr4 intre -88 si +87, de jos in sus
nr5 este optional si are valoarea (modulo 256):
cod-culoare-INK +8*cod-culoare-PAPER
+64*cod-BRIGHT +128*cod-FLASH
valoare implicitd: cea anterioara -
nré este optional si are valoarea (modulo 2):
0 suprascriere (OVER); 1 normal
valoare implicita: 0

cod-culoare: cod-BRIGHT cod-FLASH
0 negru 4 verde 0 normal 0 normal

1 albastru 5 cyan 1 stralucitor 1 strélucitor
2 rosu 6 galben

3 magenta 7alb

Returneazéa adevarat daca nr5, nr6 sint intregi intre -32767 si 32767
(nr1/2/3/ 4 sint rotunijiti la partea intreaga); dacé nr1 =nr3 si nr2 =nr4 nu se
traseaza nimic).
LOAD

(LOAD nume ) zatom)

LOAD nume comanda)
Citeste un fisier nume de pe bandd magneticd, dacd nume este ™ se citegte

rimul figier intiinit. Fisierele sint formate dintr-un numér de blocuri de lungime

260 bytes fiecare, daca unul din blocuri s-a incércat cu eroare se reia citirea de la
acest bloc. Returneaza adevérat.
£ST
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(LST termen') atom)
LST termen écomanda)
Returneaza adevarat daca termen este de tip lista.
ST
"LST:"
nume de fisier-imprimanta deschis pentru scris.
NEW :
- NEW Ens atom)
NEW orice comanda)
Reinitializeaza total sistemul Prolog dar nu afecteazad culorile CLS si modul
NORMAL/HYBRID anterioare.
NORMAL
NORMAL atom)
NORMAL orice comanda)

Comutd zona de dialog a ecranului pe ?rimele 22 de linii si sterge ecranul
conform ultimei sgecificatii CLS, avind actiune inversa lui HYBRYD. Returneaza

adevarat (initial NORMAL).

NOT \
(NOT predicat termen-1 ... termen-n ) 2atom)
NOT comanda comanda)

Daca atomul (predicat termen-1 ... termen-n ) este adevérat atunci atomul (NOT
edicat termen-1 ... termen-n ) returneaza fals si reciproc. In regim de comandéa
OT anuleazd comanda si returneazé adevarat.

NOT poate fi utilizat doar pentru verificare, variabilele globale trebuie sa fie

asignate in momentul evaluarii. Inaintea evaluérii NOT, este evaluat atomul care

contine predicatul astfel incit dacéd aceasta evaluare implica o actiune, ea va fi
executata.

NUM
NUM termen ) atom)

UM termen comanda)
Re’t‘t‘lam)eaza adevarat dacd termen este un numér (sau o variabila asignata cu un
numar).

OPEN
OPEN nume-figier ) atom)

PEN nume-fisier comanda
Deschide un figier pe bandd magnetica pentru citit. OPEN ™ va citi primul figier
intiinit. Returneaza adevarat.

OPMOD .
OPMOD nume-modul ) ‘ satom)
PMOD nume-modul comandé?
Deschide modulul nume-modul. Returneazd adevadrat dacd modulul existd si

poate fi deschis (un modul nu poate fi deschis din el insusi). In mod comanda
utilizatorul este lasat in modulul deschis. In mod evaluare de clauza executia
continué cu evaluarea atomului urmétor.
OR

(OR lista-atomi-1 listd-atomi-2 ) (atom)
Returneazad adevérat daca lista-atomi-1 sau lista-atomi-2 (sau amindoud) sint
adevarate.
P
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P termen-1 ... termen-n ) atom)
termen comanda)
Scrie seria de termeni termen-1 ... termen-n la consold, nu efectueaza retur de
car dupa scriere. Pentru variabilele asignate scrie valorile corespunzatoare,
numele variabilelor neasignate pot fi modificate. Returneaza adevarat.
PIO
(P1O nr termen ) (atom)
Citeste sau scrie la portul nr (poate fi variabila asignata), intre -32767 si +32767
?ntreg). Nr este convertit intern in numdar fard semn, intre 0 si 65535
complement fatd de 2). Daca termen este numar cunoscut (variabild asignata)
intre -32767 si +32767 acesta este convertit intern in numér fara semn, intre 0 si
65535 (complement fatad de 2)si byte-ul mai putin semnificativ este trimis la portul
specificat (se executa instructiunile LD BC, nr ; LD A, termen ; OUT (C), A ).
Dacé termen este variabild neasignaté citeste de la port o valoare si atribuie
variabilei numarul citit, intre 0 si 255 (se executa instructiunile LD BC, nr ; IN (C),
A; LD termen , A). Returneaza adevarat dacé valorile date sint in domeniul
specificat si intregi.
PNT
(PNT nr1 nr2 nr3 nr4) (atom)
Deseneaza un punct de coordonate (nr1, nr2 ) unde:
nr1 intre -128 si +127, de la stinga la dreapta
nr2 intre -88 si +87, de jos in sus
nr3 este optional si are valoarea (modulo 256):
cod-culoare-INK +8*cod-culoare-PAPER
+64*cod-BRIGHT + 128*cod-FLASH
valoare implicita: cea anterioara
nr4  este optional si are valoarea (modulo 2):
0 suprascriere (OVER); 1 normal
valoare implicita:0

cod-culoare: cod-BRIGHT cod-FLASH
0 negru 4 verde 0 normal 0 normal

1 albastru 5 cyan 1 strélucitor 1 strélucitor
2 rosu 6 galben

3 magenta 7 alb

Returneaza adevérat daca nr3, nr4 sint intregi intre -32767 si 32767 (nr1/2 sint
rotunjiti la partea intreagd).
PP
PP termen-1 ... termen-n ) atom)
P termen comanda)
Scrie seria de termeni termen-1 ... termen-n la consold, efectueaza retur de car
dupa scriere. Pentru variabilele asignate scrie valorile corespunzétoare, numele
variabilelor neasignate pot fi modificate. Returneaza adevarat.
R
'(_‘R X) atom)
X comanda)
Citeste termenul urmator din buffer-ul de intrare (consold) daca acesta nu a fost
citit complet sau de la tastatura si I atribuie variabilei neasignate X in momentul
evaludrii (termenii pot fi orice). Returneaza adevarat.
READ
READ nume-figier X) satom)
EAD nume-fisier X comanda)
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Citeste termenul urmétor din fisierul nume-figier si il atribuie variabilei neasignate
X in momentul evaludrii (termenii pot fi orice). Returneaza adevarat.
RFILL

(RFILL (termen-1 ... termen-n ) X) (atom)
Introduce in editare (pe linie, cu ajutorul cursorului) lista de termeni. Variabila X
neasignatd la momentul evaludrii capéata valoarea listei de termeni (modificata
sau nu de utilizator) dupd ap&sarea tastei Enter. Returneaza adevarat.
RND.

(RND X nr) (atom)
Numarul intreg nr intre -32767 gi 32767 (variabila asignata) este convertit intern
intr-un numar intreg fara semn, intre 0 $i 65535 (complemant fata de 2) si apoi se
calculeaza un numar aleator intre 0 si nr -1 cu care este asignatéa variabila X (la
afisare acesta va fi considerat ca numér cu semn, in complement fatd de 2, intre
-32767 si +3276). Returneaza adevarat daca X este variabild neasignata la

momentul evaluarii.
SAVE
a atom;
SAVE nume-figier ) b)(atom
AVE nume-figier c)(comanda)
Scrie intr-un figier pe band& cu numele nume-figier :
a toate clauzele referitoare la nume-predicat
b).(c) toate clauzele
eturneaza adevarat.
SIGN
(SIGN nr X)) (atom)
Atribuie variabilei neasignate X valoarea 1 dacd nr este numdr pozitiv sau
valoarea -1 dacd nr este numér negativ (nr poate fi variabila asignats)
Returneaza adevdérat.

SPACE

iSAVE nume-figier nume-predicat )

(SPACE X) (atom)

Atribuie variabilei neasignate X numarul de kbytes care mai sint disponibili in
memorie pentru program (initial 19). Returneazd adevarat.
STRINGOF

(STRINGOF listd constantd ) (atom)
Returneaza adevarat daci listd este lista tuturor caracterelor, in aceeasi ordine,
din care este formata constanta; lista si constanta pot fi variabile dintre care cel
putin una (oricare) trebuie si fie asignatd in momentul evaluarii.

SUM , :

(SUM nr1nr2 nr3) (atom)
Returneaza adevérat daca numerele nr1/2/3 sint in relatia: nr1 +nr2 =nr3. nr1/
2/ 3 pot fi variabile din care cel putin 2 (oricare) trebuie sa fie asignate in
momentul evaluérii.

SYS
' SYS constantd ) ; {atom)

YS constants comanda)
Returneazd adevarat dacd constanta (variabild asignatd) este numele unei
primitive Prolog.

TIMES

(TIMES nr1nr2 nr3) (atom)
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Returneaza adevarat daca numerele nr1,/2 /3 sint in relatia:nr1 * nr2 = nr3. nri1
2/ 3 pot fi variabile din care cel putin 2 (oricare) trebuie sa fie asignate in
momentul evaluarii.
VAR

(VAR X)) }atom)

VAR X comanda)
Returneaza adevarat daca X este o variabild neasignata in momentul evaluarii.
w

(W nume-figier listd-termeni ) (atom)
Scrie in figsierul nume-fisier, deschis pentru scris, termenii din listd, nu insereaza
retur de car. Returneazd adevérat (cu exceptia cazului in care lista-termeni nu
este listd). '
WRITE

(WRITE nume-fisier listd-termeni ) (atom)
Scrie in figierul nume-fisier, deschis pentru scris, termenii din listd, insereaza
retur de car. Returneaza adevarat (cu exceptia cazului in care /ista-termeni nu
gste listd).

s? listd-atomi ) {ato‘m)
listd-atomi comanda)
Evalueaza atomii din listd si returneazd adevdrat daca toti atomii returneaza
adevdrat (cu exceptia cazului in care listd-atomi nu este lista de atomi)
!

(! nume-predicat termen-1 ... termen-n ) (atom)
Atentioneaza Prolog cé la evaluare atomul: ;

(nume-predicat termen-1 ...termen-n )
are solutie unicd astfel incit stiva nu se mai incarca pentru backtraking. Nu se
7oate utiliza in atomul de definit.

/ : (atom)
Atentioneaza Prolog cé clauza in care apare atomul / este uitima care poate fi
folositd pentru gasirea solutiilor, astfel incit stiva nu se mai incarca pentru
bgcktrak ng. Returneazd adevarat.

( [* comentariu ) Satom)
/* comentariu comanda)
Permite introducerea comentariilor in programe. Returneazé adevarat.
l< >l
("< >"termen) atom)
< >" termen comanda)
Reprezintd primitiva Prolog de interpretare a textului introdus la tastaturd. Daca
termen este 0 comandd cu un singur parametru citeste parametrul ei si o
executd, daca termen este o clauza o adaugd la baza de date. Returneaza
adevarat daca termen este o comandé (executata corect) sau o clauza.
“<SUP>"
<SUP>") Satom)
Reprezintad programul SUPERVIZOR (bucla sistemului de operare).
“?ERROR?”
(("?ERROR?" nr X ) atom ... atom ) (clauza)
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"?ERROR?" permite mascarea erorilor de tipul nr (daca existd clauza de
mascare), ast?neazé variabila X cu atomul care a generat eroarea si continua
evaluarea cu lista de atomi din clauza de mascare a erorilor. Daca toti acestia
returneaza adevarat, evaluarea continua cu atomul de dupa cel care a generat
eroarea.

7.5 Codurile erorilor

subdepasire aritmetica (numér prea mic)
supradépdsire aritmetica (numar prea mare)
predicat nedefinit

prea multe sau prea putine variabile
definitie protejata

eroare de figier

fisier ramas neinchis

eroare de scriere

11 Break

12  utilizare incorectd a modulelor

13  linie sau punct in afara ecranului

15  Break in timpul scrierii/citirii pe banda magnetica
22  culoare incorecta

DCONLWN=O
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Ghidul utilizatorului gi programatorului Spectrum

in scopul de a ridspunde cit mai bine dorintelor dumneavoastré vi
&m sd completati acest chestionar gi sé il trimitefi pe adresa editurii:
Editura APH, str. Cap. Preda nr. 12, sector 5, 76437 Bucuresti 69.

De unde ati fost informat de aceasé carte ?
Librérie (magazin). Care?
Mi-a spus un prieten
Am citit intr-un ziar, revista. Care?
Altele. Va rugdm specificati.

Ce virsts aveti?
10-15 [J16-19 [J20-24 [Jpeste24

Ce pérere aveti despre aceastd e?
Buna Scumpé
Potrivita Pret mediu

Proasta lefting
Va rugam sé specificati ce alte teme ati dori sé trateze Seria Informatica.

Ce alte cérti v-ar interesa ?
1)Tehnico - Stiintifice

2)Beletristica

Ocupatia .
- Localitatea .
Judetul

Va mulfumim.










| @ SERIA INFORMATICA

Lucrarea contine informatii deosebit de utile
tuturor utilizatorilor si in special programatorilor
de calculatoare ZX SPECTRUM, multe dintre
acestea fiind pentru prima oara publicate in
Romania.

Sint prezentate informatii cu privire la rutinele

ROM (adresele lor si modul de utilizare), modul de
utilizare al compilatoarelor PASCAL, C, FORTH,
PROLOG, BASIC, BETABASIC precum si limbajul
de asamblare al microprocesorului Z80 cu modul
de utilizare al asamblorului/dezasamblorului

UTILZATO

’s"‘P'E'ﬁ'R‘(“I"ﬁ GENS/MONS.

Cartea este conceputa ca un ghid in care informatiile
ST At woms we | necesare sa poata fi usor gasite si utilizate.

In curs de aparitie:

M. M. POPOVICI
— BASIC pentru calcularoarele ZX SPECTRUM, HC,
TIM-S, COBRA, CIP, JET ...

e e« COLECTIE DE PROGRAME

Lucrarea contine programe tehnico-stiintifice, de matematica, de interes general,
B rame de divertisment (jocuri), precum si prezentarea programelor BETA
ASIC si HISOFT BASIC insotite de aplicatii.

- LIMBAJUL MASINA al calculatoarelor ZX
SPECTRUM, HC, TIM-S, COBRA, CIP, JET ...

Este prima lucrare care trateaza in mod unitar folosirea limbajului de asamblare
Z80 si este ilustrata cu peste 150 de rutine care realizeaza spectaculoase
efecte vizuale, sonore, de scriere, de animatie, etc.

'8N 913-95115-6-0
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